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 Ceské Velenice — Gmiind 1907 - 1916
o Ceské Budgjovice 1909 — 1914

Systemy zanikly poCatkem 1. svétove valky
zejmeéna z ekonomickych duvodu.



Typicky predstavitel trolejbusovych vozidel tohoto obdobi — trolejbus
typu Daimler — Stoll. Za pozornost stoji umisténi elektromotori Lohner-
Porsche v nabojich kol - absence mechanickych prevodi. Foto z Bratislavy.
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Moderni povalecne trolejbusy:

vyvinuty na bazi nakladnich vozidel s nizkotlakymi
pneumatikami okolo roku 1930.

technické problémy s dieselovym pohonem — pozornost se
obraci op¢t k elektrice.

po dobrych zkuSenostech v zahrani¢i objednavka pro Prahu
vr. 1934, vr. 1936 zahajen provoz.

srovnatelné a v kopcich lepsi jizdni vlastnosti, nez autobus.

v/

spolehlivési diky novym technickym prvkim — kompaudni
motor, stykaCove tizeni, tyCove sbérace se stahovaky,
elektricka brzda.

po tfadu dalSich let zadny revolu¢ni vyvoj — az v 80. letech
nastup pulznich ménicu, v 90. letech NP trolejbusy.
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Obdobi valecné:

Plzen 1941
Zlin 1944 - 71z s pomocnym pojezdem z baterie
Most — provoz 1946

Bratislava 1941
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Ceské Budgjovice (2. pokus) — 1948
Jihlava 1948

Brno 1949

Hradec Kraloveé 1949

Décin 1950

Pardubice 1952

Marianske Lazné 1952

Opava 1952

Teplice 1952

Ostrava 1952




PriCiny zavadéni trolejbusu po valce:

e potifeba vozit mnoho pracujicich do tovaren

* dozivani zastaralych, uzkokolejnych a
jednokolejnych tramvajovych systému, do kterych
se od jejich vzniku temer neinvestovalo a ktere
vyzadovaly jednorazovou financn¢€ neinosnou
obnovu vozidel 1 infrastruktury.

* Pozor: totez muze potkat 1 jiné dopravni systemy !!
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Zpomaleni rozvoje po roce 1953:

* Nov¢ provozy uz nevznikaji.

e Soustredéni investic na dostavbu siti a
technologického zazemi.

* Nedostatek vozidel, nahradnich dilu.

» Poptavka po doprave narusta, rychle reSent:
autobusova doprava.
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Autobusy rychle dohani technicky vyvoj

Levna ropa (mén¢ nez 10 USD/barel)

M¢sta rostou a stavi novou infrastrukturu — autobusy jsou
variabilnéjsi

Zastaveni vyvoje novych typu trolejbusu, uplné zastaveni
vyroby trolejbusu Tatra.

Vladni rozhodnuti o vyvoji noveho typu autobusu s
karoserii pouzitelnou 1 pro trolejbus.

Vyrabéné trolejbusy jsou vykonove 1 kapacitné
nedostateCne pro velka mésta nebo siln€ zatizené linky.
Orientace tehdejSiho vyrobce na masivni dodavky do

SSSR a nezajem resit pozadavky relativné malych
odbératelti doma.

Nové zavedené soleni ulic — problémy se slabé
dimenzovanou karoserii dvouosych vozu.



Tatl'a T4 O 1 prototyp ve zkouSkach 1958-1961
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A4
SkOda Tl 1 prototyp 1965, serie 6 kusl
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Vladni smérnice o doziti trolejbusu.

Meésta musela mit a udrzovat dostateCnou flotilu autobusu
pro pripad mobilizace a rychly odvoz muzu na zapadni
hranici.

Likvidace Casti 1 celych siti trolejbusove dopravy:
Most 1959

Ceské Budgjovice 1971

Praha 1972

Décin 1973

Presto se rozjely trolejbusy v roce 1962 v Presove !!



Bojovnici s neprizni osudu: . velkoseriova vyroba (SSSR)

. jednoducha konstrukce
. spolehlivost
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Ropna krize — autobus je nahle drahy a

neperspektivni

Vl1adni usneseni z ro!

cu 1981

Urychleny vyvoj trol
regulaci

ejbusu s tyristorovou

Obdobi az nekritické prot€zovani trolejbusu

Studie vystavby novych provozu az pro 40

mest!

Realné — zahajeny stavby novych trati, obnova

vozoveho parku



Prece jen nove trolejbusové provozy:

Usti nad Labem 1988
Ceské Budé&jovice (3. pokus) — 1991
Chomutov — Jirkov 1995

Slovensko:

Banska Bystrica 1989
KoSice 1993

Zilina 1994
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* Redukce rozvojovych programu

» Ubytek cestujicich, souvisejici s
bourlivym rozvojem individualni
dopravy — pruvodni jev bohatstvi a
svobody

* Snaha o kvalitu: nizkopodlazni vozy,
informacni systemy, odbavovaci
systémy

» Konkurence levnéjsich autobusu



Nove tisicileti:

* Snaha o relativni stabilizaci stavajicich systéemu.

» Zanik tradiéni vyroby trolejbusti Skoda v Ostrove,
prenos vyroby do Plzng.

» Konec trolejbusu s originalni karoserii, nadale
vyroba pouze na bazi autobusovych karoserti.

* Novi vyrobci trolejbusu — Solaris, SOR.

* Trendy: nizkopodlaznost, stfidave trakéni pohony,
pomocny diesel nebo baterie.



Trolejbusove provozy v Ceské republice
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Vozovy park trolejpust v CR 2011

Dopravni podnik cel!(em . _Z tohov . . 2 . S (I EO e népra\?ovych pram. stari
trolejbust | nizkopodlaznich napravovych bez kloubu s kloubem
1. Brno 147 64 122 25 15,1
2. C. Budéjovice 53 26 53 9,5
3. Hr. Kralové 37 37 24 13 7,0
4. Chomutov-Jir. 19 6 5 14 13,9
5. Jihlava 32 32 32 2,3
6. Mar. Lazné 11 7 11 9,2
7. Opava 34 23 34 8,7
8. Ostrava 64 42 49 4 11 12,0
9. Pardubice 56 35 48 8 10,8
10. Plzen 88 61 66 22 10,9
11. Teplice 42 21 29 6 7 10,1
12. | Ustin.L. 70 11 1 2 67 18,1
13. Zlin-Otrok. 56 23 20 36 11,2
celkem 709 388 441 20 248

% nizkopodlaz. trolejbust 54,7

% 2 napr. 62,2 9,7 % vozkm z celk. vykonu

% 3 napr. 28

% kloubovych 35,0 7,7 % mistkm z celk. vykonu

pram. st 11,8 32




Co bude s trolejbusy do
budoucnosti1 ?



Z4dny dopravni prostiedek pro verejnou dopravu
necelil po dobu své existence tak rozdilnym
nazorum a likvidaCnim vilnam.

Kdyz je dost levn¢ ropy, tak jej rycl

nle zahodime,

kdyz je ropy malo a je draha, tak
rychlej1 bézime.

Oro n¢j jeste



Ekonomika
provozu trolejbusu



* Trolejbus je o cca 60 % drazsi, nez
autobus.

Je to opravnéne ??



Z rozboru nakladovych polozek
dopravnich podniku plyne:

» naklady na trak¢ni energii jsou u trolejbusu
zhruba polovicni, nez u autobusu

» celkove provozni ,,technické® naklady jsou u
trolejbusu o cca 20 % vysSsi nez u autobusu

* pokud se zdvojnasobi ceny obou energii, bude
trolejbus uz o cca 10 % levnéjSi nez autobus



Naklady na naftu a elektfinu, konkrétni ,,prumérny,
dobie vedeny dopravni podnik®,
srovnatelné vykony

 celkové naklady nafta
2010/2011 +16 %

 celkove naklady elektrina
2010/2011 - 24 %
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Autobus je tedy ve srovnani s
trolejbusem

energetickou ,,Cernou dirou®, navic
spotfebovava neobnovitelne

energeticke zdroje.



Cena ropy, nabidka a poptavka

World Total Liquids Supply & Demand (million barrels/day) and Qil Price

MBD LSO
100 , 300
| Forecast ——»
I
Peak Total Licuiils i Demand Supply Gap
| -
Juldg 87.9 IEA | Decldd - Sep09 0.5 MBD Demand (Notional) MBD
1 .LI-/ ------------------------------------------------- L 250
I
I
P o i~ e ol fe————. Supply MBD
e — - f’ _____________________ jmamm =T
I
r— [Jun07 845 1EA |
gl ----------o- SRRl R R R R e e b LR EEEEEEEEEEEEEEEEEE - - 200
'(1 !
I
= Peak Plateau 2006 - 2009: 85 :L
|
i
L e R L P e TR EEEEEEERE - - 150
|
i
I
I
i -
o R R L LR LR EEEEES . EEEREE o e e L bbb E bbbty - 100
. m™
= i
- T :
o I - - NN N Taotal Liguids are crude ail, lease condensate, - &0
_ - ! MGPLs, ethanol, BTL, CTL, GTL and
o WP Kl | processing gains. Source: Supply & Demand -
. i IEA, ElA; Price (U500 - ElAweighted avd,
! enawikipedia.orfiyikiiQil_Megaprojects
-|I-1I:I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T :I T T T T T T T T T T T |:|
D o e e s e e
T e e e e e e e
R T e N R S e e e R s R SR i s B s




Fungovani trhu

\/ letech 2007 a 2008
byla spotreba ropy asi o
2% vyssi nez tezbha,
rozdil byl pokryt
poklesem stavu
komercnich zasob.

Trh reagoval na zhruba
2% deficit mezi spotrebou
a tezbou zvysenim ceny
ropy na 200%.

Eskalaci cen ropy
zastavila az svetova
hospodarska krize a s ni
souvisejici pokles
poptavky.

Problem vsak nebyl
vyresen, jen odsunut.
Spotreba ropy znovu
roste a s ni i jgji cena.
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Prognoza ropnych zdroju (Hubbertova krivka)

Zivotnost silniéniho vozidla: 10 let

Kolejova vozidla maji zhruba frikrat delsi Zivotnost,
nez vozidla silnicni.

= Nyni vyrabénych kolejovych vozidel se dotkne draha
nedostatkova ropa vice, nez nyni vyrabénych silnicnich vozidel

Zivotnost kolejového vozidia: 30 let

al

P
n

P
=

=
n

Billion Bamrels a year (Gbh/a)

—_
=

Us4m

o I8
1930 1340 13:30 1950 1970 1350 1930 2000 2010 2020 2030

BUS-45 OEurope BRussia OOther @M. East BHeavy etc. B Deepwater O FPaolar BNGL

Zdroj: Association for the study of peak Oil and Gas, 2003

2040 2030



Jak musi byt ropa (CNG)
draha, aby prestala byt
neefektivné spalovana v
motorech ?

Cim ji muzeme nahradit ?



na 1 ha pole dopadne za rok zhruba 10 000 000 kWh sluneéniho zareni,

Z 1 ha pole Ize roéné sklidit 3,5 t fepky a z ni vyrobit (po odeéteni vlastni
spotieby) 800 dm? bionafty s tepelnym obsahem 8 000 kWh - tedy 0,8 kWh/mZ,
vysledna Ucinnost je 0,08%,

v CR pfipada na jednoho obyvatele spotieba 7,4 barelu ropy ro¢né, tedy celkem
spotiebuje CR cca 12 000 000 000 dm? ropy roéné,

k uplné nahradé ropy repkou by bylo potieba v CR péstovat fepku na plose
15000 000 ha,

v CR je k dispozici jen 3 032 000 ha orné pidy, k péstovani fepky je potieba
pétkrat vice,

repka pole velmi vysiluje, znovu ji Ize téze pole oset aZ po nékolika letech,
podminkou souéasnych vysokych vynosu fepky je aplikace fosfore¢nych hnojiv,
vyrabénych z limitovanych (neobnovitelnych) zdroju surovin,

vyuzivani zemédélskych plodin k vyrobé paliv vede k propojeni cen potravin

s cenami pohonnych hmot, coz muze mit neblahé socialni dopady.



Mozna nahrada kapalnych uhlovodikovych paliv,
spotiebovanych v CR pro dopravu elektfinou

Pfi uvazovani 35 % uéinnosti pohonu spalovacim motorem a 70% ucinnosti

elektricke trakce |ze tato paliva nahradit 25 000 000 000 kWh, tedy 25 TWh
elektricke energie.

Roéné je v CR vyrabéno zhruba 90 TWh elektrické energie, nahrada kapalnych
paliv elektrickou trakci znamena narust spotreby elektricke energie o 28 % coz je
hodné, ale neni to nerealne.

K vyrobé 25 TWh postacuji pfi rovnomérnem odbéru tri elektrarny o vykonu
1 000 MW (soucasny instalovany vykon elektraren v CR je zhruba 18 000 MW).

Pfi orientaci na polozavislou vozbu Ize dobu nabijeni zasobniku energie
na vozidlech situovat do obdobi nizkého odebiraného vykonu (do energetickych
sedel) - metoda chytrych siti.

Prechod na elektrickou energii je realnou cestou k zajiSténi mobility.
46



Trendy ve spole¢nosti:

 roste cena kapalnych uhlovodikovych paliv => je potrebne resit
nahradu ropnych paliv elektrickou energii,

' méni se formy osidleni mést. V dusledku rustu komfortu bydleni
klesa plosna koncentrace obyvatelstva => jsou potrebne
| méné kapacitni dopravni systemy.

Kromé dopravnich systému charakteru elektrické drahy (metro, tramvaj, trolejbus),
které jsou z duvodu budovani nakladné infrastruktury ekonomicky opodstatnéné pri
nalezité silnych prepravnich proudech, je vhodné doplinit méstskou hromadnou
dopravu i 0 systémy polozavislé elektricke vozby.



Elektrobus SOR EBN 10,5

—

o 1 Elektrobus
prispévek k zivotnimy
prostredi mésta Ostray




Z.:akladni srovnavaci parametry

Porizovaci cena:

elektrobus 9 000 tis. K¢

autobus 5500 tis. K¢

trolejbus 9 700 tis. K¢

Zivotnost vozidla: 12 let
Probéh za dobu zivotnosti: 800 tis. km

Zivotnost baterie 400 tis. km
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Provozni porovnani e-bus t-bus a-bus

DP Ostrava
E-bus T-bus A-bus
Celkové naklady
K¢&/vozkm 100 113 79
Trak¢ni energie
100 362 717
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Budoucnost ?

Zasadni faktor: cena ropy a elektricke energie.

Cenova politika vyrobcu — je opravnéne, aby stal
autobus o tolik méné nez trolejbus?
Vyvoj novych druhti pohonu autobust a jejich cena

(hybridni autobus, palivovy ¢lanek, polozavisla
trakce).

Komplikace, zpuisoben¢ legislativnim zafazenim
trolejbusu.

Ochota mést platit vice za ekologicky Setrn€;si
dopravu.



Budoucnost trolejbusu neni zieymée bezprostiedné
ohrozena.
AZ nastoupi dalsi vlna ,,energetického faktoru®, tak:

- mésta majici trolejbus ho zacnou
rozvijet.

- m¢ésta, ktera ho nemaji, se zaCnou
poohlizet po néCem usporn€jSim.

MozZna po trolejbusu.
Mozna po elektrobusu.
MoZna po néCem jinem.



De¢kugi za pozornost.

Ing. Antonin Machacek

Sdruzeni dopravnich podnikt CR
Drahobejlova 6/2215

tel.: +420 608 860 618
sdp-cr(@sdp-cr.cz

www.sdp-cr.cz



