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CAPITOLUL 1
REPARATIE GENERALA CU RECONSTRUCTIE SI MODERNIZARE A VAGOANELOR DE
TRAMVAI

1.1. DEFINIREA SERVICIULUI DE REPARATIE GENERALA CU RECONSTRUCTIE
SIMODERNIZARE A VAGOANELOR DE TRAMVAI

Vagoanele de tramvai sunt silentioase, confortabile, destinate transportului de calatori in

e e . 20%
Municipiul Timisoara, alimentate de la o reteade contact de 600 t30% Vee.

Tramvaiele vor fi actionate cu motoare electrice in curent alternativ, echipate cu electronica de
putere si comanda cu microprocesor si recuperare de energie la franare.

. . . +2
Tramvaiele vor circula pe sine cu ecartament de 1435 ;" mm.

1.2. DOMENIUL DE UTILIZARE AL SERVICIULUI

Vagoanele de tramvai supuse serviciului de reparatie generala cu reconstructie si
modernizare sunt destinate transportului de calatori in municipiul Timisoara (infrastructura, circulatie
generala, linia de rulare tramvaie, linia de contact pentru alimentarea electrica). Tramvaiele vor fi
actionate in curent alternativ, cu electronica de putere si comanda cu microprocesor, cu viteza maxima
constructivi de circulatie 60 km/h reglabila limitatd electronic la 50 km/h, cu recuperare de energie la
franare.

Alimentarea se va face de la firul aerian existent, prin intermediul unui pantograf. Tensiunea de

. +20%
alimentare 600 300, Vcc.

Actionarea se va face prin invertoare si motoare electrice asincrone, prevazute cu sistem
antipatinare.

Vagoanele de tramvai reconstruite si modernizate cu ocazia efectuarii serviciului de reparatie
generala cu reconstructie si modernizare trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii tehnice:

- sa aiba 4 usi pentru accesul calatorilor, comandate electric, cu latimea de minim 1.200 mm,
accesibile pe partea dreapta a vehiculului, conform prevederilor SREN 14752:2006 - Sisteme de acces
lateral, iar la una din usi se va amenaja o rampa pentru accesul persoanelor cu handicap conform
prevederilor UIC 565-3 si a normelor europene in domeniu;

- scaunele sa fie cu rezistenta la uzura, iar coloritul/designul habitaclului interior sa creeze confort
si ambianta placuta;

- compartiment pentru conducatorul tramvaiului, separat de compartimentul/ salonul calatorilor;

- bord ergonomic, modern prevazut cu calculator de bord, cu comunicare de date la/de la toate
subansamblele si echipamentele ce asigura buna functionare a tramvaiului. Materialul din care va fi
executat bordul va fi un material care va evita reflexia luminii, avand toate comenzile pentru urmarirea
functionarii sistemelor. Va avea in componeneta sistem de diagnoza si afisare in timp real a defectelor,
sistem de comunicare cu calatorii. Dotarile nu vor suprasolicita fizic si psihic conducatorul tramvaiului
pentru a elimina in mare masura aparitia oboselil premature.

- vor fi echipate cu instalatie de climatizare (instalatii de aer conditionat- ventilatie, instalatii de
incalzire conform cerintelor SREN 14750-1:2006 si SREN 14750-2:2006), instalatie/echipament video
pe exteriorul si interiorul vagoanelor de tramvai, instalatie de informare pasageri (audio si vizuala) atat
la interiorul vagonului cat si la exterior, inclusiv o camera de supraveghere a vatmanului si una pe
directia de mers montate in cabina vatmanului cu inregistrare sonor, instalatie/echipamente care sa nu
permita deschiderea in mers a usilor cat si plecarea tramvaiului accidental, din statie cu usile deschise.
Usile se vor deschide prin comanda separata individual, atat din interior cat si din exterior prin sistem
buton urcare - coborare la optiunea calatorului.

1.3. CERINTE

Conceptia tuturor instalatiilor trebuie sa fie astfel realizata incat sa permita interventii la
~ subansamblele acestora fara demontari importante ale amenajarilor interioare si exterioare.
Materialele utilizate trebuie sa asigure:




- respectarea conditiilor de protectie impotriva incendiilor, conform prevederilor fisei UIC 564-2
si a STAS 11357-90, cerintelor de protectie a mediului si a sanatatii persoanelor, conform
reglementarilor in vigoare. Ofertantul se obliga sa aplice eventualele modificari necesare ca
urmare a modificarii legislatiei in vigoare in Romania, daca acestea nu au putut fi prevazute la
data semnarii contractului pe baza celor convenite de comun acord cu autoritatea contractanta.

- Durata de viata a serviciului de reparatie generald cu reconstructie si modernizare este de 14
ani.

1.4. DOCUMENTE DE REFERINTA

Documentatia tehnica de baza pentru reparatia generali, reconstructia si modernizarea
tramvaielor este elaborata de catre prestator.

Reparatia tramvaielor trebuie sa fie realizatd in conformitate cu documentele de standardizare in
vigoare privind conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca vehiculele electrice care se
deplaseaza pe sine, pentru transportul de calatori.

In prezentul caiet de sarcini se indica conditiile care trebuie respectate, precum si anumite limite
restrictive pentru dimensiuni si caracteristici constructive solicitate de catre beneficiar. .

Tramvaiele reconstruite si modernizate cu ocazia reparatiei generale trebuie sa indeplineasca
obligatoriu conditiile referitoare la:

- deplasarea pe sine pentru transportul de calatori cu actionare electrica in c.a. cu electronica de

,f) putere si comanda cu microprocesor si recuperare de energie la franare si a tuturor
- componentelor si echipamentelor acestora;

- omologarea AFER Bucuresti a serviciului de repararatie generald cu reconstructie si
modernizare la tramvaiele pentru transportul de calatori cu actionare electrica si a tuturor
componentelor si echipamentelor acestora ;

- Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 290/2000 privind admiterea tehnica a produselor si/sau
serviciilor destinate utilizarii in activitatile de construire, modernizare, intretinere si de reparare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul;

- OUG nr.195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

- UD1-78-CPCP — Normativul privind controlul tehnic;

- SR 13342:1996 Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici;

- Regulation for the Construction and Operation of Rail-Guided Mass Transit Systems — Bostrab
(Regulament de constructie si exploatare in transportul urban pe sine) —-RFG, editia 1987;

- Directiva 70/388/CEE — Dispozitive de semnalizare sonora la autovehicule;

- Directiva 76/756/CEE — Instalarea echipamentelor de iluminare §i semnalizare luminoasd la
autovehicule si remorcile acestora;

p - Directiva 76/757/CEE — Catadioptri pentru autovehicule si remorcile lor;
f\) - Directiva 76/758/CEE — Lampi de contur, ldmpi de pozitie fatd, lampi de pozitie spate, lampi de
frAnare pentru autovehicule si remorcile acestora;

- Directiva 76/759/CEE — Semnalizatoare de directie pentru autovehicule si remorcile acestora;

- Directiva 76/761/CEE — Farurile autovehiculelor pentru lumina de drum si/sau de Intdlnire precum
si becuri cu incandescentd pentru aceste faruri;

- Directiva 77/538/CEE — Lampi de ceata spate pentru autovehlcule si remorcile acestora;

- Directiva 77/539/CEE — Far de mers inapoi pentru autovehicule si remorcile acestora;

- SRCEI160050-845:2005 — Vocabular Electrotehnic International.Capitolul 845:Iluminat;

- SR ISO 8218:1995 — Vehicule rutiere. Dispozitive de corectare a orientdrii farurilor cu luming de
intalnire;

- SR ISO 10604:1997 — Vehicule rutiere. Echipament de mésurare a orientérii fasciculelor luminoase
emise de faruri;

- STAS 11057-78 — Echipament electric auto. Tensiuni de alimentare pentru luminile montate pe
autovehicule si remorci . Valori impuse si metode de verificare; :

- SR EN ISO 2819:1996 — Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice §i chimice.
Lista metodelor de verificare a aderentei;

- SR EN ISO 3882:2003 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Vedere de ansamblu
asupra metodelor de mésurare a grosimii;

- STAS 11568-83 — Vopsirea vagoanelor de calétori. Condltu tehnice de calitate;




- SR EN ISO 2409:2007 — Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj;

- SR EN ISO 2808:2007 — Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei;

- Norme - Instructiuni tehnice departamentale pentru proiectarea si constructia liniilor de tramvai,
cod PD164-82;

- CEI 77 Norme care se aplicd aparatajului electric de tractiune;

- STAS 6926/1-90 - Autovehicule. Metode de incercare. Prescriptii generale;

- SRISO 3469:1995 - Autoturisme. Sisteme de spalare a parbrizului. Metode de incercare;

- SR EN 60332-1-1:2005 - Incerciri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 1-
1: Incercare la propagarea verticald a flicirii pe un conductor sau cablu izolat. Aparatura de
incercare;

- SR EN 50121-5:2007 — Aplicatii feroviare.Compatibilitate electromagnetic;

Partea 5: Emisiile si imunitatea instalatiilor fixe de alimentare cu energie electricd si ale aparaturii
asociate;

- SR EN 13272:2002 — Aplicatii feroviare. Iluminatul electric pentru materialul rulant din s1stemele
de transport public;

- STAS 9364/2-91 — Vehicule rutiere. Stergitoare de parbriz. Conditii tehnice generale de calitate;

- SR 9904-4:2008 — Magini electrice rotative. Partea 4:Metode de incercare. Incercarea la incilzire;

- SR EN 60034-14:2004 — Masini electrice rotative. Partea 14:Vibratii mecanice ale anumitor magini
cu indltimea axei arborelui mai mare sau egal cu 56mm. Mésurare, evaluare si limite ale vibratiilor;

O - SR EN ISO 4589/3:2000 — Materiale plastice. Determinarea comportrii la foc cu ajutorul indicelui
de oxigen. Partea: Incercarea la temperatura ridicata;

- S.F. 16/98/ICPE-SAERP — Convertizor static pentru alimentarea serviciilor auxiliare troleibuz CS-
1T,

- SR EN 50206-2:2003 — Aplicatii feroviare. Material rulant.Pantografe caracteristici si incercari.
Partea 2: Pantograf pentru metrou §i tramvai;

- Fisa UIC 564-2- Reguli privind protectia anti-incendiu si masuri cu privire la stingerea incendiilor
in vehicule feroviare destinate transportului de pasageri sau vehicule similare folosite in servicii
internationale;

- STAS 9051/11-75 - Suporturl textile acoperite cu elastomeri sau materiale plastice. Comportarea la
flacard. Clasificare i metode de incercare;

- STAS E 6926/7-89 - Vehicule rutiere. Etangarea cabinei si caroseriei la gaze si apd. Metode de
Incercare;

- STAS 11218-83 — Vagoane de cale feratd cu ecartament normal. Verificarea etangeitétii la ploaie;

- STAS 9470-73 — Hidraulica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente;

- SR EN 60068/2/30:2001- Incercari de mediu. Partea 2: Incercare Db si ghid; caldura ciclica

. umeda ( ciclul de 12+12 h);
Q - SR EN 60068/2/11:2001- Incercari de mediu. Partea 2:Incerciri — Incercare Ka: ceata salina;

- SR EN 12329:2001 - Protectie anticoroziva a metalelor. Acoperiri electrochimice de zinc pe fontd
sau otel, cu tratament suplimentar;

- STAS 2700/8-82 - Organe de asamblare filetate. Caracteristici si metode de verificare pentru
acoperiri de protectie;

- SR EN ISO 2178:1998 - Acoperiri metalice nemagnetice pe metal de bazd magnetic. Masurarea
grosimii acoperirii. Metoda magnetic;

- STAS 6854-90 Acoperiri metalice. Determinarea grosimii stratului prin metoda cu picéturi;

- SR EN 60349-2:2003 - Tractiune electricd.Magini electrice rotative pentru vehicule pe sine si
rutiere.Partea 2: Motoare de curent alternativ alimentate de la convertizor electronic;

- CEI - 1133:1992 - Traction electrique - Materiel roulant;

- SR EN 22768-1:1995 — Tolerante generale. Partea 1: Tolerante pt. dimensiuni liniare si unghiulare
férd indicarea tolerantelor individuale;

- SR EN 22768-2:1995 — Tolerante generale. Partea 1: Tolerante geometrice pt. elemente fard
indicarea tolerantelor individuale;

- STAS 2171/2-84 - Piese de otel forjate liber. Adaosuri de preluorare si abateri limitd pentru piese
forjate pe ciocane;

- SR EN ISO 8062-3:2007/AC:2009-Piese turnate. Sistem de tolerante dimensionale si adaosuri de
prelucrare;

- STAS 8499/1987 - Vehicule rutiere. Franarea. Terminologie;
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- SR EN 13452-1:2004 - Aplicatii feroviare.Franare.Sisteme de frinare pentru transporturi publice
urbane si suburbane.Parteal:Cerinte de performant;

- SR EN 13452-2:2004 - Aplicatii feroviare.Franare.Sisteme de frénare pentru transporturi publice
urbane si suburbane.Partea2:Metode de incercare;

- SR EN 12663:2000 — Aplicatii feroviare.Cerinte de dimensionare a structurilor feroviare;

- SR EN 13749:2005 — Aplicatii feroviare.Osii montate §i boghiuri.Metode pentru specificarea
cerintelor referitoare la rezistenta structurilor cadrelor de boghiuri;

- SR EN 50215:2010 — Aplicatii feroviare.Incercari pe material rulant dup terminarea constructiei si
inainte de punerea in functiune.

1.5.CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE PRINCIPALE

Dimensiuni tehnice constructive
- lungimea vehiculului la gabaritul intre tampoanele

frontale: (17.500) mm

- latimea vagonului mésuratd la partea de jos a carcasei

vagonului, cu ugile inchise: (2.300) £10mm
- indltimea masurata de la suprafata superioard a sinei la

suprafata de contact a pantografului retras: (~3.000) mm

- ecartament 1.435 mm

- raport de transmisie reductor 1:5,66

- formula boghiurilor: B-B

- diametrul rotii noi/uzate 700/616 mm

- tipul rotii elastic

- masa vehiculului gol 22,5£0,2%t

- masa vagonului Incércat — maxim 33£0,2%t

- nr. locuri pe scaune (30) locuri

- nr. locuri in picioare (94) (6 persoane/m?)
- razaminimd de Inscriere in curbd 18m

- aliniament obligatoriu in curbe S curaza de 18 m min. 7 m

- razacurbei S fird aliniament 30m

- razaminima la mersul pe cocoasd 800 m

- razaminimd la mersul in covasd 800 m

- tensiunea de alimentare . 600 Vcc

- actionare vagon invertoare cu motoare asincrone

- sisteme de franare:
- frini de serviciu electrodinamica (reostatica i recuperativa)
- frand de serviciu cu disiparea energiei cinetice prin frecare, actionatd electro-hidraulic.
- frAnd independentd de aderenta roatd — gind : cu patina la sind
- frAnd de stationare: dispozitive cu resort de acumulare mecanica, cu actionare electro-hidraulica

- viteza maximd, constructiva 60 km/h

- viteza maximd, limitatd 50 km/h

- acceleratie demaraj (vagon gol) >1,1 m/s?

- consum specific de energie fara climatizare <60Wh/KN km
- putere nominald pentru tractiune, minima min 240 Kw

- forta maxima de tractiune >50 kN

- profilul bandajelor rotilor va fi conform desen bandaj prelucrat: H/Rm nr.10294 tramvaiul este
previzut, in fatd §i in spate, cu un sistem elastic de atenuare a socului la impact.

Conditii de greutate

- greutatea unui tramvai gol va fi de maxim 22500.+ 0,2 % Kg.

- valorile de incércare a boghiurilor pentru vagonul de tramvai gol vor fi:
- boghiu motor I 11500daN +5%
- boghiu motor II 11000 daN £5%
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Cerinte de mediu inconjurator

Tramvaiul, vagoanele de tramvai astfel reconstruite si modernizate sunt destinate exploatarii
in zone cu climat temperat ,,N” si trebuie sa asigure o functionare fiabila in urmatoarele conditii
ambiante:

- Zona climaticd: N (SR HD 478.2.1 S1:2002);

- Categoria de exploatare: 1 (SR HD 478.2.1 S1:2002);

- Domeniul temperaturilor de utilizare: -33...+55 °C;

- Umiditatea relativd medie lunard in perioada cea mai caldd si umeda raportati la +20 °C: 90%

timp de doud luni;

- Altitudinea maxima de utilizare: 1200 m;

- Viteza maximi a vantului: 140 km/h;

- Atmosferd neexploziva,

- Agenti exteriori: ploaie, ceatd, praf, noroi, zipada, chiciurd, gheats, solutie salind;

- Tnaltimea maxima a apei peste nivelul superior al sinei: 50 mm

1.6 CONDITII TEHNICE

Tramvaiele trebuie sa se incadreze in conditiile tehnice, in conditiile functionale, si sa se adapteze
dotarilor si particularitatilor corespunzatoare cu reteaua de contact pentru liniile de tramvai din
municipiul Timisoara, pentru care sunt solicitate cerintele obligatorii din prezentul caiet de sarcini.

Ofertantii au obligatia ca in cazul in care au neclaritati asupra unei cerinte sa ceara clarificari. In caz
contrar, se considera ca toate conditiile tehnice prevazute in caietul de sarcini au fost acceptate.
Achizitorul isi rezerva dreptul de a respinge orice oferta ca neconforma, in cazul in care ofertantul
prezinta in propunerea tehnica solutii tehnice, performante si functionalitati diferite de cele prevazute
in caietul de sarcini sau acceptate prin clarificari ulterioare sau lipsesc unele dotari cu echipamente,
sisteme sau software etc.

Vagoanele de tramvai care vor fi modernizate vor respecta urmatoarele conditii de reparare/modernizare
si de executie a ansamblelor, subansamblelor si pieselor:

e Materialele, componentele si subansamblurile utilizate trebuie sid fie cele prevazute in
documentatia de executie, atat cea originala pentru piesele care nu se modifica cat si
documentatia modificatoare pentru ansamblele, subansamblele si pisele modificate/ inlocuite.

e Daca modificarea calitatii materialelor este definitiva se fac modificarile ce se impun in
documentatia tehnica desenata.

e Modificarile astfel operate vor fi aduse la cunostinta tuturor factorilor interesati, inclusiv
seviciilor specializate din autoritatea care reglementeaza transportul urban pe sine, conform
legislatiei in vigoare.

o Materialele utilizate la fabricarea produselor/ subansamblelor trebuie si fie insotite de
certificate de conformitate si garantie emise de furnizor.

e DPentru principalele materiale utilizate la amenajarea salonului de céldtori se vor solicita si
avizele privind comportarea la foc, precum si cele referitoare la igiena si protectia muncii.

e Materialele utilizate la amenajarea interioara vor fi minim 70% reciclabile.

e Pentru toate dimensiunile si cotele neprevizute cu tolerante se respectd prevederile SR EN
22768/1:2, clasa de precizie ,,m” la tolerantele dimensionale si ,,s” la tolerantele geometrice.

e Pentru toate dimensiunile si cotele neprevazute cu tolerante, la piesele executate prin sudare, se
vor respecta prevederile SR EN ISO 13920-BE.

e Pentru toate dimensiunile si cotele neprevizute cu tolerante, la piesele executate prin turnare §i
forjare se admit abateri limita conform STAS 2171/2-84 (piese forjate) si respectiv SR EN ISO
.8062-3:2007 (piese turnate).

e Echipamentele, instalatile si componentele ce se achizitioneazd trebuie sd fie
omologate/agrementate pentru utilizarea in domeniul transportului urban pe sine; acestea vor fi
Insotite de certificate de conformitate si garantie, cat si de avizele privind respectarea normelor
tehnice si functionale de : PSI, NPSM si medicina muncii.

Comportarea la vibratii

Vagonul de tramvai trebuie si functioneze in parametri nominali pe o cale de rulare care determind in
circulatie urmétoarele valori maxime ale vibratiilor:
- 1 g pentru caroserie




- 3 g pentru rama boghiului
- 2 g pentru motorul de tractiune -
- 8 g pentru capul de osie

Conditii pentru nivelul de zgomot admis
Nivelul de zgomot maxim admis In exterior trebuie sd se situeze la o valoare de maxim 75 dB
conform SR EN 13342:1996.
- Nivelul de zgomot maxim admis in interiorul salonului de pasageri trebuie sé se situeze la o valoare de
maxim 75 dB conform prevederilor SR 13342:1996.
- Nivelul de zgomot maxim admis in interiorul cabinei conducdtorului de vehicul trebuie si se
situeze la o valoare de maxim 70 dB (fird instalatiile de climatizare in stare de functionare).

Rezistentele de izolatie
- Rezistentele de izolatie trebuie sd fie mai mari de 10 MQ in stare rece si uscati.
- Rezistentele de izolatie trebuie si fie > 2 MQ in stare umedd §i caldd. Proba de determinare a
rezistentei de izolatie In stare umeda si calda este proba de investigatie.

Pirtile conducitoare care nu sunt cale de curent sunt legate la masa vagonului prin legdturi de
impimantare. Rezistenta electrica a unei legaturi de impamantare este de cel mult 0,030 Q in stare nouad.

Verificarea rigidititii dielectrice se va efectua conform prevederilor CEI 77.

La circuitele care lucreazi la 600 Ve, la aplicarea unei tensiuni de incercare de 3300 Vca 50Hz timp de
1 min., nu trebuie s& apard strapungeri sau conturnari.

Toate circuitele ce lucreazi la 600 Vce vor avea capatul minus legat la circuitul de retur.

Rezistenta electric intre firul de retur si sind nu va depasi valoarea de 0,05 €.

Curentul de declansare al Intrerupatorului automat se regleaza la 600 A £5%.

La alimentarea pe Intreaga plaja a tensiunii din retea 600 Vee(+20 % ;-30 %) cét i la variatiade 1a 0 la

maxim a curentului absorbit de consumatori (toti consumatorii de pe joasd cuplati), instalatia de joasa

tensiune trebuie sa asigure functionarea normala a tramvaiului.

Instalatia de inc#rcare a bateriei trebuie si mentind starea ei de incircare in timpul functiondrii la o
tensiune maxima de 28,8 V; Limitare curent incarcare baterie reglabil intre 15-30 A.

Bateriile de acumulatori 1n stare inc#rcatd, vor asigura consumul de energie In instalatia de 24 Vcc
timp de 30 min. cu exceptia consumatorilor clopot si patind, ventilatoare, climatizare si nisipar.

Nivelul maxim al supratensiunilor de comutatie la care se va dimensiona instalatia electrica si
echipamentele va fi de 900 V la 600 Vcec side 36 V 1a24 Vce.

Curentul maxim de tractiune nu va depasi valoarea de 750 A. Curentul maxim de tractiune va fi
limitat constructiv.

Curentul maxim de frdnare nu va depasi valoarea de 700 A. Tensiunea generatd in timpul frandrii de
la viteza de 50 km/h nu va depasi valoarea de 800 V.

Iluminatul normal va fi realizat in salonul de pasageri cu lampi economice cu led-uri alimentate 24
Vee. Nivelul de iluminare interioard va fi de 120 + 150 lucsi la nivelul de 1 m deasupra platformei
interioare, cu un factor de uniformitate a iluminarii de 1 + 1,3, conform SR EN 13342 : 1996, pct. 3.2. 2 14

[luminatul de sigurantd in salonul de pasageri va fi realizat cu 1/5 din iluminatul normal.

Conditii privind semnaliziirile de functionare si semnalizirile de circulatie

Semnalizdrile de funcfionare:

- intrerupdtorul automat decuplat

- actionarea frAnelor de stationare

- usi deschise

- schimbarea directiei de mers

- avertizor sonor, actionarea frinei de urgentd, neactionarea dispozitivului “om mort’’ §i semnalului de
alarma: intensitatea 85 + 90 dB(A)

- nefunctionarea convertizorului static

- avarii instalatia de frénare
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Semnalizérile de circulatie trebuie sé indice:
- faruri fazd lunga si scurtd
- semnalizare intermitenta de directie, dreapta si stdnga
- semnalizare stop
- semnalizare mers inapoi
- semnalizare de pozitie
- semnalizare de zi
- semnalizare sonord de avertizare intensitate sonord 85 + 90 dB(A).

1.7 PERFORMANTE FUNCTIONALE PRINCIPALE
Conditii privind parametrii dinamici

Vagoanele de tramvai neincircate trebuie si realizeze pe linie in palier si aliniament viteza maxima de
50 km/h, limitat3 electronic conform reglementarilor de circulatie si este verificare de lot.

Viteza maximi constructiva este de 60 km/h si se poate atinge in conditiile In care se scot limitérile de
viteza si este verificare de tip.

Vagoanele de tramvai trebuie sa poat tracta vagoane remorca de tip GB4d, fiind echipate la cupla de
tractare cu toate conectarile mecanice, pneumatice si electrice necesare, cu atingerea acelorasi limite de
viteza maxima definite pentru vagonul motor si este verificare de tip.

Conditii privind geometria ciii de rulare

Vagoanele de tramvai, respectiv trenurile trebuie s circule n curbe cu raza miniméa de 18 m.

Vagonele respectiv trenurile trebuie s poatd parcurge o covatd sau o cocoagé in raza miniméa de 800 m.
Demarajul vagonului gol, pe linie in palier i aliniament trebuie si se realizeze cu o acceleratie de minim
1,1 m/s* (0 — 40 k/ h).

Demarajul trenului gol, pe linie in palier si aliniament trebuie sd se realizeze cu o acceleratie de minim 0.9
m/s* (0 —40 km/ h).

Viteza de crestere a acceleratiei nu va depési 0,8 m/s>1,1m/s%.

Conditii privind performantele de franare

Vagonul de tramvai nelncércat avind sarcina EL E =22500 = 5 % daN franeaza de la viteza de 20 km/h,
30 km/h, 40 km/h si 50 km/h pand la stationare.

Vagonul de tramvai inc#rcat avind sarcina EL 4 =29000 + 5 % daN franeazi de la viteza de 20 kmv/h,
30 km/h, 40 km/h si 50 km/h péna la stationare.

Vagonul de tramvai incércat avand sarcinile de  EL 4 =29000 + 5 % daN si EL 6 =33000 + 5 % daN
stationeaza in conditii prevazute de SREN 13452-1:2004 pe panta de 90%o.

Aceleasi conditii privind franarea trebuie indeplinite de intregul tren ,considerand suplimentar sarcina
remorcii neincarcate de 15200 daN, respectiv incarcari ale remorcii prevazute de SREN 13452-1:2004 .

1.8.CONDITII PRIVIND PROTECTIA ANTICOROZIVA

Ofertantul va descrie detaliat sistemul de protectie anticoroziva aplicat, in conformitate cu
prevederile NTF 89-002:2004, pentru a realiza durata de viata a caroseriei de minim 10 ani.

In cazul utilizarii de profile inchise, se va detalia protectia la interior a acestora.

Sistemul de vopsire si protectie anticoroziva va permite spalarea prin perii rotative cu jet de apa si
substante de curatare, fiind rezistent la radiatiile solare, UV, la agentii poluanti si conditiile de mediu.

Sistemul de acoperire va permite aplicarea de reclame pe folie autoadeziva fara a se deteriora la
inlocuirea repetata a acestora. Ofertantul va stabili conditiile tehnice si metodologia privind aplicarea
si neutralizarea reclamelor pe folii autoadezive.

Ofertantul va atasa la oferta o tehnologie de refacere a protectiei anticorozive si a vopsirii in cazul
producerii unor accidente de circulatie cu precizarea materialelor ce trebuie folosite cat si specificatia
tehnica a acestora. ‘

Protectia anticoroziva la partea inferioard a vehiculului va asigura rezistenta la lovire cu pietre,
nisip, gheata, etc. Ofertantul va descrie procedeul specific in fisa tehnica a materialelor folosite.

Acoperirile, atat cele de protectie anticoroziva cat si cele decorative, vor fi specificate in
documentatia constructiva si tehnologica a tramvaiului.
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1.9. REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATII
Incercarile la care vor fi supuse tramvaiele si metodele de verificare pentru determinarea:
conformitatii materialelor si a subansamblelor utilizate;
caracteristicilor constructive si functionale;
confortului ambiental;
performantelor functionale;
conditiilor privind securitatea in exploatare;
consumul specific de energie electrica,
se vor face astfel incat sa indeplineasca conditiile tehnice pentru vehicule rutiere care se deplaseaza pe
sine pentru transportul urban si suburban de calatori (tramvaie) in vederea admiterii lor in circulatie.
Produsul/serviciul feroviar care face obiectul acestui serviciu, se vor supune urmétoarelor
incercéri si verificdri:
o detip,
o delot,
e de investigare.

Incercarile si verificarile de tip se executd de reparator/constructor in laboratoare AFER sau in
laboratoare autorizate AFER, in prezenta reprezentantilor AFER, si au ca scop verificarea conditiilor
tehnice si testarea/ incercarea echipamentelor, conform prevederilor OMT 290/2000.

Probele, verificarile si incercarile de tip si de lot se vor efectua conform ,,Program probe verificari
si incercari”- anexa A la prezenta.

Incercarile si verificarile de tip se executi:

- la primul tramvai;

- la introducerea modificarilor constructive sau schimbarea procesului tehnologic care are
influenta asupra functiondrii sau calitétii tramvaiului;

- in cazul reludirii fabricatiei (dupd fiecare intrerupere) se efectueaza programul de probe
verificari si incercari la tramvaiul cu care se Incepe noua serie de fabricatie.

Incercarile si verificdrile pot fi partiale, efectuandu-se doar pentru elementele care au fost
influentate de modificarea realizata; in acest caz se vor verifica doar conditiile tehnice care sunt
influentate de modificarea introdusa.

Incercarile de tip se vor efectua pentru un singur vagon tramvai.

Incercarile si verificarile de lot se executi de citre prestator si au ca scop garantarea ci produsul de
serie este echivalent cu produsul omologat si se executd asupra tuturor tramvaielor modernizate.

Incercarile si verificirile de investigare sunt incerciri speciale, cu caracter facultativ, care sunt
efectuate pe un singur produs, in scopul de a da informatii suplimentare asupra performantelor sale;
efectuarea lor nu este impusi decét dacd a fost expres specificatd In contractul dintre pérti, sau in caz
de dubii.

Rezultatele incercdrilor de investigare nu sunt opozabile acceptérii materialului (CEI-77; CEI-
1133:1997).

Pentru toate probele se vor completa documente corespunzitoare pentru certificare, In scris, a
executiei probelor respective.

Verificarile, incercérile si probele de tip si de lot, preliminar, se executa de prestator - ofertantul
céstigator, urmand ca definitivarea, finalitatea acestora sa se realizeze in cadrul Depoului de Tramvaie
din RAT Timisoara.

1.10. CALITATEA EXECUTIEI SERVICIULUI DE REPARATIE GENERALA CU
RECONSTRUCTIE SI MODERNIZARE A TRAMVAIELOR
Prestatorul va prezenta certificarea sistemului de asigurare a calitatii AFER Bucuresti in
conformitate cu SR EN ISO 9001:2008, SR EN ISO si SR EN ISO 14001/2005 sau echivalent.
Prestatorul serviciilor de reparatie generald cu reconstructie si modernizare a tramvaielor trebuie sa
asigure din punct de vedere calitativ, functionarea si exploatarea normala a acestora in depline conditii

de siguranta a circulatiei.
Piesele componente vor fi in mod obligatoriu, in conformitate cu documentatia elaborata de catre

prestator prezentata in oferta.
Receptionarea cantitativa si calitativa a tramvaielor se va face la prestator, de catre reprezentanti ai

prestatorului si ai autoritatii contractante.
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Reprezentantii beneficiarului vor avea dreptul sa participe la toate controalele intermediare (pe faze
de executie) cat si finale ale produsului.

Prestatorul va asigura conditii corespunzatoare pentru efectuarea receptiei, punand la dispozitia
personalului de receptie documentatia tehnica necesara, aparate de masura si control, dispozitive,
scule, verificatoare examinate metrologic si in buna stare de functionare, precum si spatiile (incaperile)
aferente in care sa-si desfasoare activitatea.

1.11 CANTITATI, PRETURI SI TERMENE DE LIVRARE
Cantitatea de tramvaie : cea comunicatd In figa de achizitie
Termene de livrare : cel comunicat in fisa de achizitie

Pretul de livrare : cel comunicat in fisa de achizitie

1.12 GARANTII
Consideratii generale privind garantia produsului

Ofertantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatii de asistenta tehnica
si service in perioada de garantie, pentru ca tramvaiul sd circule in conformitate cu "Regulamentul de
exploatare tehnica a tramvaielor" (RET).

Perioada de garantie este reglementata prin fisa de achizitie.

Pentru materialele, piesele si subansamblurile livrate de subfurnizori termenele de garantie sunt cele
oferite de acestia prin contractele incheiate In urma procedurilor de achizitie, conform legislatiei in
vigoare.

Perioada de imobilizare a vagoanelor defecte in TG din vina furnizorului prelungeste In mod
corespunzétor perioada de garantie.

Durata intre reviziile tehnice si reparatii este conformd cu "Planul de mentenantd a tramvaiului
modernizat" si va respecta "Instructiunile de exploatare si Intretinere".

Contractul Incheiat Intre furnizor si beneficiar va stipula si toate clauzele de acordare a garantiei.

Specializarea personalului de intretinere (serviciile de training)

Ofertantul va realiza pe cheltuiala sa instruirea personalului de intretinere si reparatii al

achizitorului, pentru:

a) diagnosticare, intretinere si reparare sisteme mecanice; .

b) diagnosticare, intretinere si reparare sisteme electrice si electronice;

¢) intretinere reparare caroserie (invelis exterior, interior salon, geamuri, etc).

Pentru personal tehnic cu calificare superioara (responsabili logistica si intretinere reparatii)
instruirea se va realiza pentru 10 specialisti, pe o perioada de_7 zile lucratoare, pentru tramvai ca
ansamblu, la locatia desemnata de Autoritatea contractanta.

Pentru personal tehnic de executie (muncitori) cursurile de instruire pentru activitati de revizii,
reparatii, inspectii, lucrari caroserie, instruire conducatori tramvai (vatmani) se vor desfasura in
locatiile/depourile desemnate de Autoritatea Contractanta, astfel:

a) 10 muncitori pentru revizii tehnice planificate;

b) 7 muncitori pentru diagnosticare si reparatii curente;

¢) 5 muncitori pentru lucrari caroserie si modul usi.

Personalul instruit va asigura lucrarile de intretinere si reparatii dupa expirarea termenului de garantie.

1.13 LIVRAREA TRAMVAIELOR (CONDITII SI DOCUMENTATIE)
Transportul vagoanelor de tramvai de la beneficiar la prestator si de la prestator la beneficiar se va
face de catre prestator, fara costuri suplimentare in sarcina beneficiarului.

Livrarea si predarea finala a vagoanelor de tramvai modernizate se va efectua de catre prestator,
acesta suportand toate cheltuielile si riscurile aferente. Vagoanele vor fi predate la depoul Regiei
Autonome de Transport Timisoara, din Str. Ion Barac nr. 3, unde se va intocmi un proces verbal de
custodie. In termen de maxim 10 zile de la data procesului verbal de custodie, comisia de receptie
numita de Autoritatea contractanta va efectua receptia vagoanelor modernizate.

In timpul realizarii fazelor de reconstructie si modernizare, reprerentanti ai beneficiarului vor
participa la repectia si probele partiale.
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Documente

Fiecare tramvai livrat, va fi tnsotit de ,,Dosarul de receptie al tramvaiului" care va contine:

Proces verbal de receptie;

Proces verbal de custodie;

Certificat de conformitate §i garantie;

Fisa tramvaiului;

Fise de masuritori/ buletine de Incercéri si fise de atestare a calitfii;

Declaratia de conformitate §i garantie pentru principalele subansambluri venite de la furnizori in
funct1e de ce se stabileste in contract, cum ar fi:

- echipament de tractiune

- convertizoare statice;

- instalatiile de climatizare

- baterii de acumulatori;

- motoare de tractiune; s.a.m.d.

Pentru fiecare lot de tramvaie, prestatorul va preda beneficiarului urmétoarele documente :

- instructiuni de exploatare si intrefinere;

- instructiuni de utilizare;

- instructiuni de service:

- set scheme electrice;

- documentatie instalatie climatizare;

- documentatie pentru echipament de supraveghere si diagnoza a functiilor vehiculului, inclusiv softul de
utilizare;

- cartea tehnica a echipamentelor de tractiune , convertizoare statice, cu instructiunile de depanare si
protectie a muncii.

- documentatie si aplicatii software pentru reglarea indicatoarelor de traseu si informare célatori

Este obligatorie punerea la dispozitia autoritétii contractante a tuturor informatiilor necesare utilizirii
bus-ului de date CAN al tramvaiului.

Pot exista si alte clauze pentru livrarea acestor documentatii , clauzele vor fi stipulate In contract.

Piese de schimb si accesorii
Fiecare tramvai livrat va avea in inventarul sdu urmaétoarele repere detasabile:
- doud chei de contact pentru cuplare joasd tensiune;
- cheie pentru inchizitoarele usilor compartimentelor cuechipament electric;
- trusa medicala omologata-1buc;
- ranga de macaz;
- cheie de defrinare;
- sabot pand;
- placé de deraiere;
- 2 chei tip Yale pentru usa postului de conducere;
- 3 ciocanele pentru spart geamul in caz de accident;
- 2 stingétoare de incendiu;
- 2 triunghiuri reflectorizante omologate.

1.14 MARCARE, CONSERVARE, AMBALARE, TRANSPORT, DEPOZITARE
Marecare

Fiecare vagon, 1n interiorul salonului de pasageri, va avea fixatd o placd cu urmétoarele date:

- Societatea comerciala ce a modernizat vehicolul;

- numarul de inventar;

- simbolul produsului — GT 4.

- anul modernizarii:................

- numadrul de locuri

In exterior se insctiptioneaza:

- la capetele vagonului, numérul de inventar si numarul de inregistrare circulatie;

- pe partile laterale, emblema autorititii contractante.

La solicitarea beneficiarului, in conformitate cu prevederile legale, se pot aplica si alte inscriptii.
Se vor respecta normele in vigoare in Romania privind inscriptionarea autovehiculelor in vederea
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inregistrarii tramvaiului.Tramvaiele vor fi marcate corespunzator prevederilor legale privind
supravegherea video si pentru utilizarea de catre persoane cu dizabilitati.

Depozitare
Depozitarea/gararea pe linii depou a tramvaielor se realizeaza cu respectarea urmétoarelor conditii:

- se scot din functiune toate instalatiile vagonului;

- se coboard si se asigurd pantograful;

- se decupleaza bateria de acumulatori;

- se asigurd inchiderea geamurilor, ventilatiei si a usilor.

Conservare, ambalare §i transport
Tramvaiele trebuie sa fie conservate si echipate corespunzator modului de transport. Transportul

acestora se va face pana la adresa indicata de autoritatea contractanta, pe raspunderea si pe cheltuiala
ofertantului declarat castigator, inclusiv toate taxele legale si asigurarea de transport. In cazul in care
este necesara obtinerea aprobarilor pentru transport agabaritic acestea trebuie sa fie obtinute de

ofertantul declarat castigator pe costurile sale.

13
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CAPITOLUL 2
DESCRIEREA SERVICIULUI DE REPARATIE GENERALA CU
RECONSTRUCTIE SI MODERNIZARE
NOMENCLATOR DE LUCRARI

2.1. Generalitati

Oferta se va intocmi in limba romana si va cuprinde, in forma tiparita si in format electronic,
prezentarea, explicarea si justificarea, articol cu articol, a cerintelor continute in caietul de sarcini, prin
care sa se demonstreze corespondenta dintre acestea si propunerea tehnica.

Prestatorul va dispune de personal de executie si control calificat si autorizat de catre autoritatea
care reglementeaza transportul urban pe sine.

2.2. Caroseria

Caroseria tramvaiului este o confectie metalica, de tipul semiautoportantd, confectionatd din profile de
otel laminat, invelita cu tabla fixatd prin sudurd (peretii laterali, acoperisul si partea frontala a celor doua
vagoane/ tronsoane), care se constituie ca element de rezistentd la structura vagoanelor/tronsoanelor
tramvaiului.

Acoperisul este realizat din elemente de legéturd longitudinale si transversale profilate si dimensionate
conform sectiunii acoperisului.

Cu ocazia reparatiei generale cu reconstructie si modernizare, dupa demontarea amenajariilor
interioare existente, se verifica starea peretilor, a stalpilor, a lonjeroanelor cat si consolidarile acestora.

Reparatiile sau inlocuirile necesare se realizeaza conform tehnologiilor proprii ofertantului, structurate
astfel:

- Indepartare zona corodata

- Polizare in vederea montarii peretelui/ perertelui/ stalpului
- Montare, sudare electrica

- Polizare cordoane de sudura, planare suprafete

- Grunduire.

Zonele puternic corodate din podea, pereti laterali / frontali si din acoperis se inlocuiesc complet,
eliminandu-se sursele care pot induce viitoare corodari premature. Stalpii de rezistenta ai peretilor laterali
se consolideaza in zonele unde se vor monta echipamentele si noile dotari.

Vor fi executate urmatoarele operatiuni: ,

- Refacerea si repozitionarea suportilor si sistemelor de fixare in podea si in peretii laterali.

- Repararea si consolidarea arcadelor de la acoperis, a acoperisului, a zonei de fixare a
pantografului.

- Consolidarea structurii de rezistenta a acoperisului in zonele unde se vor monta echipamente
si instalatii.

Zonele reparate/ inlocuite se vor poliza si se vor grundui protejandu-se anticoroziv.

Dupa finalizarea reparatiilor/ reconstructiei se verifica, pe stand specializat, In prezenta unui
reprezentant ai beneficiarului , carcasa dimensional cat si deformatiile acesteia; se vor elabora fise de
masuratori preliminare.

Se vor utiliza echipamente care in decursul proceselor tehnologice specifice monitorizeaza si tin sub
control parametrii functionali, reduc la minim nivelul tensiunilor si deformatiilor induse in timpul lucrului.

Operatorii vor fi specializati si autorizati in conformitate cu prevederile:

- SREN 15085-2/2003
- SREN 3834-2/2006
- SREN  287-1/2001
- SREN 15614-1/2004

Cerinte minimale privind asigurarea controlului si a calitatii executiei reparatiei generala a carcasei:

- Se vor realiza controale nedistructive a calitatii sudurilor- control ultrasonic sau cu lichide

penetrante.

- Prestatorul va avea personal specializat/ autorizat cat si echipamente de control certificate de

autoritatea ce reglementeaza transportul urban pe sine, astfel:
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- Control nedistructiv ultrasonic —CUS: nivelul I CND conform prevederilor EN 473/2008.
- Control nedistructiv ultrasonic —CUS: nivelul IT (UT) conform prevederilor EN 473/2008
- Control nedistructiv cu lichide penetrante : nivelul 2 (PT) conform prevederilor EN
473/2008. '
- Sudori autorizati conform prevederilor :
a. EN 287-1 135 PBW 1.2; testati conform prevederilor PN-EN 287-1:2007,
b. ISO 14175-M21-AR C-18-2,
c. SREN 287-1:2004.

Carcasa vagoanelor de tramvai dupa reabilitare/reparatie generala se va sabla, stratul sablat va avea o
rugozitate cuprinsa intre 80-115 um si va fi protejaté anticoroziv, conform cerintelor din NTF 89-002:2004,
prin grunduire, chituire si vopsire la exteriorul vagoanelor si grunduire urmata de antifonare la interiorul
vagoanelor de tramvai.

Izolatia fonica cat si termica a peretilor exteriori se realizeaza prin montarea de placi de izolatie din
vata bazaltica impachetata in polietilena, asigurata/ rigidizata pe peretii vagoanelor tramvaiului.

Sistemul de protectie se va verifica/ tine sub control astfel:

- Gradul de sablare- se verifica cu rugozmetru,

- Grosimea straturilor de grund — clasa de protectie ,,C5 Industriala” se verifica cu aparat de
masurat grosimea straturilor de grund,

- Grosimea stratului de chitse verifica cu aparat de masurat grosimea straturilor succesive de
chit.

- Grosimea stratului de vopsea se verifica cu aparat de masurat grosimea straturilor succesive
de vopsea,

Producatorul va intocmi fise de masuratori; va face dovada inregistrarilor efectuate.

2.3. Usile de acces

Accesul cilatorilor in tramvai si din tramvai este asigurat prin 4 usi de acces cu actionare electrica, cu
miscare plan paraleld, cu geamuri securit, tratate antivandalism, dispuse pe capetele vagonului A si a
vagonului B, conform prevederilor SREN 14752:2006.

Usile pentru urcarea pasagerilor, se vor monta pe partea dreapta a vagoanelor, vor asigura o deschidere
de aprox. 1200 mm, ce permite accesul facil al calatorilor (urcare/ coborare).

Fiecare din cele 4 seturi de usi sunt comandate din cabina conducétorului tramvaiului, pentru fiecare
usa existdnd si un buton de deschidere de ctre pasageri, att pe interior cét si pe exteriorul vehiculului,
conditionat de comanda conducétorului vehiculului.

Sistemul de inchidere/deschidere a usilor este dotat cu sistem de protectie *“ om intre usi ”.

Usile trebuie s3 fie dotate cu lampile de semnalizare cat si lampi pentru iluminatul zonal in zona de
urcare (peroane/ scari).

In zona de acces (peron/ platforma de urcare) a pasagerilor , sunt previzute bare/manere de sustinere
pentru urcare/coborére.

Se va adapta la una din usile de acces rampa de acces a persoanelor cu dizabilitati.

Usile de acces se vor verifica atat inaintea montajului cat si dupa montaj astfel incat sa indeplineasca
atat rolul functional, conditiile de siguranta a circulatiei, cat si de siguranta si confort a calatorilor.

2.4. Parbrizul si geamurile

Parbrizul este previzut cu un stergétor cu lamele de cauciuc i cu instalatie de spélare, actionate din
cabina conductorului. Cabina de conducere este incilzitd, asigurindu-se totodatd dezghetul si dezaburirea
geamurilor si a parbrizului.

Vagonul trebuie sa fie previzut cu stergator de parbriz cu actionare electricd la Un =24 Vcc.

De asemenea trebuie prevazutd instalatia de spalare parbriz cu alimentare la 24 Vcc (echipament
omologat RAR).

2.5. Iesirile de siguranta

Tramvaiul va fi prevazut cu iesiri de siguranta. Dimensiunile, amplasarea si inscriptionarea lor
trebuie sa fie conform normativelor in vigoare.

Tramvaiul va fi dotat cu ciocanele de spargere a geamurilor considerate iesiri de siguranta. Acestea
vor fi asigurate contra furtului si pozitionate la vedere.
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2.6. Scaunele pentru pasageri

Vagoanele tramvaiului vor fi echipate cu scaune ergonomice pentru c#ldtori, montate in consold si
realizate din materiale rezistente, cu proprietiti antivandalism si usor lavabile. Scaunele vor fi previzute cu
sistem de incilzire in partea de sezut, alimentat la joasd tensiune (24V)

2.7. Barele si manerele de sustinere

In interiorul vagonului trebuie dispuse, pe cele doud parti, bare de sustinere orizontale, amplasate in
tavan la c.c.a. 1850 mm fata de nivelul podelei vagonului.

Barele de mana curenta daca nu sunt din inox, trebuie sa fie acoperite prin vopsele speciale
rezistente la uzura si exfoliere. Dispunerea barelor de sustinere se va face optim pentru asigurarea unui
nivel corespunzator de confort al pasagerilor si circulatiei libere in salon. Dispunerea barelor, a
manerelor de sustinere flexibile si cea al manerelor scaunelor va asigura sustinerea tuturor calatorilor
aflati in picioare.

Barele orizontale de sustinere vor fi situate la o inaltime de la nivelul podelei conform normelor in
vigoare si vor fi prevazute cu manere de sustinere flexibile. Manerele flexibile vor fi pozitionate
echidistant pe lungimea barei si cu prindere stransa pentru evitarea culisarii lor. Se vor prevedea de
asemenea si bare de sustinere verticale distribuite uniform in salon.

Solutia de asamblare a barelor si manerelor de sustinere va asigura un aspect placut si o rezistenta
corespunzatoare. Ele trebuie concepute si instalate in asa fel incat sa nu prezinte pentru pasageri nici
un fel de risc de ranire.

2.8. Postul de conducere

Postul de conducere este delimitat de salonul pasagerilor printr-un perete despértitor prevézut cu o uséd
de acces, ce se poate inchide/bloca/ asigura de catre conductor; cabina conductorului este dotatd cu
echipament incalzire, ventilatie, racordata la instalatia de aer conditionat.

In cabina conductorului/ manipulantului vor fi amplasate ergonomic, urmatoarele:
- maneta controler (cu dispozitiv de vigilentd Incorporat)
- selector de sens pentru stabilirea directie de deplasare a vagonului (inainte / inapoi);
- cheia de cuplare a circuitelor de joasd tensiune;
- panoul de bord contine diferite organe de comandd (butoane, comutatoare) si indicatoare ale stérii
echipamentelor, aparatul generator de mesaje audio si video pentru informarea si dirijarea céldtorilor,
Computer de bord din cadrul sistemului de monitorizare Radfleet, echipament handsfree pentru
comunicatie - pe panoul de bord se vor monta monitoarele destinate sistemului de monitorizare video, prin
intermediul carora vatmanul poate urmari imaginile furnizate de camerele video; intrucat tramvaiul va fi
dotat cu camere de luat vederi laterale, monitoarele vor fi montate in partile laterale ale panoului de bord
pozitionate astfel incat sa permita vatmanului o vizualizare usoara fara a ii distrage atentia de la trafic;
- intrerupétorii monopolari;
- tastatura de comanda a indicatoarelor de traseu,

- scaunul vatmanului, reglabil longitudinal §i pe indltime trebuie si asigure gradul de confort

corespunzator;
- actionare stergitor de parbriz cu lamele de cauciuc si instalatie de spélare.

Cabina de conducere este incilzits, asigurAndu-se totodatd dezghetul si dezaburirea geamurilor si a
parbrizului. Pentru asigurarea unui microclimat corespunzator in timpul verii este prevazuta si instalatie de
climatizare/ventilatie.

Cabina de conducere este previzutd pe tavan cu un corp de iluminat.

Postul de conducere este prevézut cu aerotermi cu degivrator iar temperatura din interiorul salonului
de calatori este supravegheatd prin intermediul unui termostat reglabil din cabina manevrantului.

Rezistentele de incilzire trebuie sd Incdlzeascd salonul céldtorilor dacd butonul LINCALZIRE
SALON?” este apisat si dacs temperatura aerului in interiorul vagonului este mai micd de +13 °C(valoare
reglabild). Peste temperatura de +17 °C (valoare reglabild) incilzirea salonului pasageri nu trebuie sd
functioneze.

Temperatura maxima la carcasa rezistentelor trebuie s fie de 65°C.

Temperatura maxima admis3 a carcasei aerotermei post conducere este de 85°C.

Microclimatul din interiorul vagonului poate fi reglat din cabina conductorului prin intermediul unui
regulator de temperatura.
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2.9. Podeaua, covorul si platforma de acces

Podeaua este realizati din placi din materiale rezistente tratate pentru a nu fi higroscopice, asezate pe sasiu
prin intermediul unor suporti si benzi ce absorb vibratiile/socurile, si poate fi realizata si in varianta
coborata.

Zonele puternic corodate din podea, pereti laterali /frontali si din acoperis se inlocuiesc complet,
eliminandu-se sursele care pot induce viitoare corodari premature.

In salon, pe podea, se amplaseaza, prin lipire, un covor de pardoseald antiuzurd §i antipatinare, cu
proprietdti ignifuge conform normelor PSI in vigoare.

In zona unei usii de acces se va realiza o solutie de urcare pentru persoane cu dizabilitati locomotorii.

2.10. Sistemul de climatizare (incalzire, ventilatie si aer conditionat)

Pentru asigurarea unui microclimat corespunzator in timpul verii trebuie prevazuta si instalatie de
climatizare /ventilatie, conform prevederilor SREN 14750-1: 2006 si SREN 14750-2 : 2006.

Tramvaiul va fi echipat cu doua instalatii de climatizare, montate pe acoperis; un agregat climatizare pentru
cabina de conducere care utilizeaza agent de racire vizat din punct de vedere al protectiei mediului.
Echipamentele de climatizare vor fi alimentate cu energie electricd dintr-un convertizor special.

2.11. Sistemul de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizata in conformitate cu normele si
reglementarile interne si internationale.

Iluminatul normal va fi realizat in salonul de pasageri cu lampi economice cu led-uri, alimentate 24 Vcc.
Nivelul de iluminare interioard va fi de 120 + 150 lucsi la nivelul de 1 m deasupra platformei interioare, cu
un factor de uniformitate a iluminérii de 1 + 1,3, conform prevederilor SR 13342 : 1996, pct. 3.2.2.14
Iluminatul de sigurantd in salonul de pasageri este realizat cu 1/5 din iluminatul normal.

Tluminatul interior va fi asigurat de lampi economice cu leduri alimentate din reteaua de joasd tensiune.
Vizibilitatea pe timpul noptii a conducatorului de vehicul nu este afectatd de iluminatul interior.

In fiecare peron de urcare al tramvaiului vor fi amplasate lampi care se aprind la deschiderea usilor,
iluminand treptele de urcare/coborare.

2.12. Boghiurile

Cu ocazia reparatiei generale cu reconstructie si modernizare, se demonteazi timoneria de frand in
pirti componente, cutiile de unsoare, aparatul de rulare etc.

Se investigheaza starea tehnic3 a acestora, toate componentele neconforme sunt inlocuite cu altele noi,
conform documentatiei tehnice constructive.

Aparatul de rulare este demontat in parti componente, revizuit, curdtat la luciu metalic.

Osiile sunt verificate US pentru depistarea eventualelor defecte si dupd caz sunt adaptate/inlocuite cu
altele noi si pentru integrarea noilor echipamente de frnare.

Cadrele de boghiu sunt curitate, sablate, verificate din punct de vedere al microfisurilor, cu lichide
penetrante si US. Se vor adapta si integra noile subansamble in componenta acestora, in conformitate
cu documentatia tehnic3, constructiva elaborati.

Dupi asamblarea generald a boghiurilor, se supun unor probe de verificéri si incercéri in conformitate
cu documentatia elaborats, utilizidnd echipamente de verificare atestate de autoritate competentd, care
au posibilitatea monitorizérii si Inregistrérii rezultatelor mésurétorilor.

2.13. Sistemul de franare
Tramvaiul trebuie si fie prevazut cu 4 sisteme independente de frénare, astfel:
- frénd cu recuperare de energie,
- frdnd cu patind la sind,
- frand disc,
- frana de parcare.
Franele tramvaiului, modernizate, trebuie s asigure oprirea in limitele si conditiile prezentului caiet de
sarcini.
Sistemele de frinare trebuie si fie independente, incat defectarea unuia nu se transmite si la celelalte.
Fréna cu recuperare de energie trebuie si actioneze numai asupra rotilor motoare si sé asigure o frénare la
limita blocérii rotilor. Forta de frAnare trebuie s3 fie realizata prin actionarea controlerului de bord.
In circuitul frénei de serviciu nu trebuie s existe montate sigurante electrice.
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Viteza minimd péna la care fréna electricd cu recuperare trebuie sé-i péstreze eficacitatea este de cca. 0,5
km/h.

In cadrul frandrii cu frana de serviciu, fréna disc trebuie si functioneze simultan cu franarea electricd cu
recuperare.

Oprirea vagonului la punct fix trebuie s& se realizeze sub viteza de 10 km/h.

Fréna de stationare- trebuie sé asigure stationarea in rampa de 90 %0 a vagoanelor tramvaiului incircate cu
sarcina maxima admisa.

Frina cu patind la gind — trebuie si fie independentd de aderenta dintre roatd si sind. Ea trebuie sd se poatd
aplica simultan cu frana de serviciu.

Frana de urgenti—trebuie si fie realizatd prin functionarea simultand a fréanei de serviciu si a frinei cu
patind la sin4.

Tramvaiul va fi dotat cu un dispozitiv de defrénare electro-hidraulic, pentru frina cu resort de acumulare.
Ofertantul va trebui s facd o descriere ampla asupra conditiilor tehnice pentru frinarea de urgenta.

Vagonul de tramvai va trebui s corespunda probelor privind siguranta contra deraierii In conformitate cu

normele in vigoare.

2.14 Pantograful.
Pantograful trebuie sa Indeplineasca urmatoarele conditii:

- Urcarea si coborérea pantografului trebuie sd poata fi comandate

- Coborérea pantografului trebuie s fie prioritard.

- Lampa/ semnalizarea martor corespunzétoare pozitiei pantografului trebuie sa fie aprinsé. Pozitia
si eventuala urcare sau coborére a pantografului trebuie si fie indicate de schema sinopticd pe ecranul de
bord.

- Cotele pe verticald masurate fatd de nivelul sinei trebuie s& asigure indeplinirea corectd a functiei
pantografului de colectare a curentului pe intregul domeniu de variatie a Indlfimii refelei de contact,
asigurnd un domeniu de lucru de 2250 mm (in&ltime minimé de lucru 4150 mm, indltime maximd de
lucru 6450 mm).

- Forta nominald de contact cu firul retelei aeriene va corespunde prevederilor caietului de sarcini al
pantografului dar trebuie s fie cuprinsa in intervalul 50...80 N.

- Domeniul de variatie a acesteia va respecta prevederile EN 50206-2.

- Durata maximi a curselor de urcare si de cobordre trebuie si corespundd prevederilor
documentatiei tehnice a pantografului, avind valoarea maxima de 7 secunde pentru ridicare si de maxim 10
secunde pentru coborére.

-Daci joasa tensiune a fost decuplati cdnd pantograful nu era coborét, el trebuie sd coboare
automat dupd 30 +10 secunde de la momentul decuplérii joasei tensiuni.

-Pantograful trebuie s poatd fi coborét sau urcat manual din orice pozitie prin rotirea unei
manivele cuplatd la priza situatd pe tavan.

2.15 Echipament de tractiune
Motorul de tractiune

Actionarea tramvaiului se face cu motoare electrice de tractiune, modernizate, asincrone cu rotorul in scurt
circuit.
Transmisia intre reductor si osie se realizeaza printr-un cuplaj elastic.
La introducerea pe fluxul tehnologic boghiurile se demonteaza pe subansamble componenete, astfel:
- Echipamentul de frana de pe boghiu,
- Echipamentul de tractiune, respectiv motorul electric si reductorul,
- Echipamentul electric,
- Echipamentele de protectie si siguranta montate pe boghiu.
Fiecare din aceste subansamble urmeaza fluxul tehnologic de reparatie/ reconstructie/ modernizare.
Motoarele electrice de tractiune se demonteaza si se vor inlocui cu motoare electrice asincrone trifazate noi
care trebuie si corespundd normelor tehnice in vigoare.

Montajul tuturor echipamentelor pe cadrele boghiurilor se va realiza utilizand standuri specializate, atat
pentru montaj cat si pentru masuratori/verificari.

Se vor complete fise de masuratori care certifica conformitatea executiei.

Dupa demontare, boghiurile se vor verifica in zona sudurilor prin metode de control nedistructive
(lichide penetrante, control ultrasonic CUS etc) cat si conformitatea geometrica (planeitate, sageata de
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deformatie,deformatii etc). Controlul va fi efectuat de personal specializat si autorizat de catre AFER.
Toate masuratorile, verificarile si constatarile vor fi tinute sub control intocmindu-se fise de
masuratori/condici de inscrisuri.
Eventalele defecte vor fi remediate conform tehnologiilor proprii producatorului.
Accesorii montate la echipamentul motor modernizat:
- termorezistente in bobinajul statoric pentru controlul temperaturii.
- invertoarele trifazate si sistemul de comandd cu microcontroler formeazd un ansamblu
interconectat care asigura urmétoarele functiuni:
- comanda, controlul si reglarea vitezei si a efortului de tractiune, cu limitarea curentului in regim
de tractiune. Se asigura controlul in timp real la demaraj.
- comanda, controlul si reglarea efortului de frinare electricd se efectueaza cu recuperarea si
debitare in retea, iar in lipsa acesteia se comuta automat la rezistoarele reostatice;
- controlul anti-patinirii rotii motoare la demaraj si anti-blocérii la frinarea electrica;
- diagnoza sistemului de actionare;
- logica generald a tramvaiului; ,
Echipamentul de tractiune, montat intr-un singur cofret, este compus din urmétoarele agregate:
- bloc,,Invertor de Tractiune”, 2 buc blocuri independente;
- bloc ,,Filtru Retea” si ,, Traductoare de Linie”,
- bloc sistem modular de comandé cu microprocesor
- controler tractiune franare tramvai
- afisor de bord a tractiunii
- rezistori franare.
Blocul ,,Filtru de Retea” contine intrerupator ultrarapid, filtrul retea (EMC), contactorii de
linie, de preincércare, sigurantele generale, inductantele filtru i traductoarele de tensiune
retea si de curent retea.
Blocurile ,,Invertoare Trifazate de Tractiune”.
Echipamentul de actionare cu invertoare trifazate si motoare de curent alternativ asincrone prezintd,
din punct de vedere functional, doud regimuri de functionare :
a) In regimul de tractiune se aplica la motoare o tensiune alternativd cu amplitudine si frecventd
controlate continuu.
Se controleazi curentul prin motoare i se realizeaza limitarea de vitezé, de acceleratie si antipatinarea.
Tensiunea aplicatd intre oricare doud faze ale motoarelor este limitatd la tensiunea nominald de fazi a
motorului de tractiune.
Se va realiza slibirea de cdmp la turatii superioare turatiei nominale a motorului, pentru a permite
functionarea la viteze superioare.
Prin compararea turatiei motorului-roata motoare, cu turatia rotii libere se va realiza antipatinarea si
antiblocarea rotilor.
b) in regimul de frinare electrici se va controla curentul de frinare prin inversarea sensului
cuplului de tractiune, fird deconectarea schemei electrice.
Energia furnizata de motoare in regim de frana, prin intermediul convertizoarelor de frecventa, se va
recupera in mare parte in retea si va fi consumata de alte vehicule sau de serviciile auxiliare ale
tramvaiului.
Atunci cand aceasta energie nu poate fi recuperata in retea (nu exista alte vehicule care sa o consume)
energia se disipd pe rezistentele de franare.
Filtrul ,,paraziti radio” Tmpreuna cu alte montaje constructive, de cablare, etc., vor asigura limitarea
valorilor perturbarilor electromagnetice datorate echipamentului de actionare In limitele admise de
standarde.

2.16. Sistemul modular de actionare tramvai

Este compus din blocul cu microprocesor de comandd generald tramvai si un bloc de comanda.

Comunicarea dintre cele doud unitati se va realiza digital prin comunicatie seriald si este validatd prin

relee pentru circuitele de siguranta.

Programele rezidente permit realizarea a patru functii de bazi, si anume:

- control — prin citirea stdrilor sistemului §i comenzi date cétre sistem;

- reglare — prin comenzi trimise cétre variatorul de tensiune continua care actioneazd motoarele de
tractiune;
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- comunicatie — att la nivel intern, intre blocurile MMAQO3(Master), CVT (Slave) si ADT (afisor), cat
si cu un calculator extern, in vederea diagnozei;

- diagnozi — prin colectarea datelor semnificative pentru starea sistemului §i memorarea lor intr-o
memorie ne-volatild; suplimentar este disponibil la blocul MMAO3, un afisaj cu doud cifre care
reflectd situatia curenta.

Filtrul de intrare va avea in componenta urmatoarele:

- Intrerupator ultrarapid general

- Filtru paraziti radio

- Varistor protectie la supratensiuni atmosferice
- Sigurante fuzibile ultrarapide

- Contactori de linie

- Contactor de preincércare

- Rezistor de preincércare

- Sigurante

- Bobin4 filtru retea

- Sursa preexcitare

Invertorul trifazat de tractiune va avea in componenta urmatoarele:

- Bloc invertor trifazat

- Baterie de condensatori filtru retea

- Circuite de comandd pe grila;

- Traductoare de curent fazi,

- Traductoare de tensiune filtru;

- Electronicd de comanda cu microcontroler.

Sistemul de antipatinare / antiblocare trebuie s intre In functiune automat dacé aderenta dintre roats si sind
este scizutd. Sistemul poate fi anulat printr-un buton cu revenire. Manevra de anulare va fi Inregistrata in
memoria sistemului.

Regimul de mers normal este cu ambele motoarele de tractiune in functiune. in cazul defectrii unui motor
sau a unui invertor este posibild functionarea cu un singur boghiu activ la interventia conducétorului de
vehicul (prin actionarea cheii de alimentare si comanda a invertorului aferent boghiului respectiv).

2.17.Instalatii si echipamente electrice si electronice

La circuitele care lucreazi la 600 Ve, la aplicarea unei tensiuni de Incercare de 3300 Vea S0Hz timp de 1
minut, nu trebuie s& apara stripungeri sau conturnéri.

Toate circuitele ce lucreazd la 600 Vee au capatul minus legat la circuitul de retur. Rezistenta electricd Intre
firul de retur si sind trebuie s3 fie mai mica de 0,05 Q.

Curentul de declansare al intrerupétorului automat va fi reglat la 600 A £5%.

La alimentarea pe intreaga plaji a tensiunii din retea 600 Vee(+20 % ;-30 %) cét si la variatia de 1a 0 la
maxim a curentului absorbit de consumatori (toti consumatorii de pe joasd cuplati), instalatia de joasa
tensiune trebuie sa asigure functionarea normala a tramvaiului.

Instalatia de incircare a bateriei trebuie si menting starea ei de Incarcare in timpul functiondrii la o tensiune
maxima de 28,8 V; fiind asigurata de un convertizor avand urmatoarele caracteristici principale:

Ualiment= 600Vcc + 20%-30%

Uiesire =28,8 V +/- 2%

Inominal= > 120A

Limitare curent incarcare baterie reglabil intre 15-30 A.

Cele doui baterii de acumulatori in stare Incarcatd, trebuie sé asigure consumul de energie in instalatia de
24 Vec timp de 30 min. cu exceptia consumatorilor clopot si patind, ventilatoare, climatizare i nisipar.
Nivelul maxim al supratensiunilor de comutatie este de 900 V 1a 600 Vcc si de 50 V1a 24 Vee.

Curentul maxim de tractiune nu trebuie s& depéseasca 750 A.

Curentul maxim de tractiune va fi limitat constructiv.

Curentul maxim de frinare al ambelor grupe de motoare nu trebuie si depdseascd 700 A. Tensiunea
generatd in timpul frAndrii de la viteza de 50 km/h nu trebuie sd depégeascd 800 V.
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Tluminatul normal este realizat in salonul de pasageri cu lampi cu led-uri alimentate 24 Vcc. Nivelul de
iluminare interioard este de 120 + 150 lucsi la nivelul de 1 m deasupra platformei interioare, cu un factor de
uniformitate a ilumindrii de 1 + 1,3, conform SR 13342 : 1996, pct. 3.2.2.14

Iluminatul de sigurantd in salonul de pasageri este realizat cu 1/5 din iluminatul normal.

Instalatia electricd este protejatd la scurtcircuit prin montarea unor aparate de protectie speciale
(intrerupdtoare automate, sigurante fuzibile).

Supratensiunile accidentale pe instalatia de alimentare de 600 V sunt eliminate cu descércétor tip ,,DRVC”.
Bobinele aparatelor de comutatie sunt previzute cu varistoare sau alte dispozitive pentru tdierea varfurilor
de tensiune accidentald.

Cablajele electrice sunt protejate prin montare In jgheaburi speciale iar trecerile intre tronsoane prin
mangoane si agezate astfel incét si realizeze frecari minime in timpul circulatiei.

Echipamentele electrice sunt montate In dulapuri sau compartimente speciale inchise cu usi dotate cu
inchizitoare la care are acces personalul specializat de intretinere §i reparatie.

2.18. Instalatii de informare a publicului calator

Vor fi prevazute echipamente de anuntare audio -vizuala a statiilor 1n interior, prin amplasarea de
echipamente in fiecare modul al tramvaiului.

In exteriorul tramvaiului vor fi amplasate dispozitive de afisaj tip LED amplasate frontal, lateral si
spate. Afisarea frontala si laterala vor cuprinde informatii despre numarul liniei si statiile de capat. La
schimbarea sensului de mers se va inversa ordinea statiilor de capat afisate. Afisarea spate va fi doar
pentru numarul liniei. Se vor monta 4 bucati de monitoare grafice pentru mesaje grafice predefinite de
tip video, asigurate printr-un echipament care sa stocheze si sa redea filme in secvente succesive de
timp. Aceste filme si mesaje predefinite se vor incarca de catre utilizator. Echipamentul va reda in
mod sincron cu imaginea sunetul care va fi amplificat intr-o instalatie de amplificare a tramvaiului.

2.19. Instalatii TVCI

Instalatia TVCI va contine cel putin 8 camere video, din care cel putin 2 vor fi montate in exterlorul
tramvaiului pentru supravegherea usilor de acces. In interior o camers va fi orientats in directia de
mers si incd una va fi orientatd spre vatman. Inregistratorul va permite stocarea imaginilor video pe
HDD-ul intern, si extragerea ulterioara a acestora pentru vizualizare local prin conectarea directa la
acesta prin USB sau LAN , Wi-Fi.

Pentru supravegherea u§1lor tramvaiului la exterior se vor monta camere video de tip oglmda care
vor permite vatmanului sa monitorizeze lateralele vehiculului atat in timpul mersului cat si in statii
cand tramvaiul stationeaza si are loc debarcarea si imbarcarea calatorilor. In momentul stationarii, in
baza semnalului provenit prin comanda de deschidere sau inchidere usi, pe monitoare vor fi afisate
imaginile camerelor relevante pentru monitorizarea fluxului de calatori. Camera orientatd in directia
de mers va dispune de functia WDR (wide dynamic range) pentru a putea furniza o imagine clara in
conditii de luminozitate intensa cat si redusa.

Camerele video de exterior trebuie sa fie special create pentru functia ,oglinda’si trebuie sa dispuna de
carcasa rezistenta la praf si umezeala si termostatata. Alimentarea carcasei trebuie sa se faca de la
circuitul de alimentare al vehiculului (24 VDC) si va fi separata de alimentarea propriuzisa a camerei.
Echipamentele componente ale sistemului ce se vor instala la exterior trebuie sa poata functiona intr-
un interval de temperatura cuprins intre -40° si +80° C iar cele din interior intre -25° si +50° C.

2.20. Dispozitive pentru taxare si conectare la servicii Internet

In zona usilor de acces in tramvai , pe barele de sustinere la indltimea cuprinsi intre 1,3-1,5 m se vor
amplasa validatoarele de carduri contactless si bilete ale sistemului de taxare automata SAT, utilizate in
prezent de RATT.

Pentru posesorii de carduri cu titluri de céldtorie valide, se va oferi o solutie de accesare in tramvai
prin conexiune Wi-Fi a serviciilor internet. Punctul de acces din vehicul va fi conectat la furnizorul de
servicii internet printr-o conexiune 3G. In urma validarii cardului cu titlu de calatorie valid,
dispozitivul de taxare va oferi o cheie de acces in reteau Wi-Fi locald a tramvaiului.

2.21. Echipamente pentru monitorizarea tramvaiului
Vor fi montate componentele sistemului de monitorizare RADFLEET utilizat pe intreaga flota de

mijloace de transport ale RATT dupa cum urmeaza:
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Computer de bord OBC — montat pe bordul vehiculului

Antena GPRS

Antena GPS

Echipamente pentru numérearea céldtorilor in dreptul fiecérei usi integrate in RADFLEET
Traductori pentru mésurarea energiei active §i recuperate. (posibil conectare la informatii pe
bus CAN) cu integrare in RADFLEET.

A

OLOJOARA

SEF BIROU
CRISFINA GAVRA

O
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Anexa A.

Program de probe verificari si incercari, de tip ( T) si de lot (L).

Nr.
" Denumirea incercérii sau verificérii Fel Incerc

crt.
Verificare respectarii documentatiei si tehnologiilor de executie si a

1 certificatelor de conformitate si calitate pentru materiale, ansamble si
subansamble componente ale vagoanelor . TL

2 Masurarea dimensiunilor de gabarit T,L

3 Mésurarea sarcinii vagonului T,L
Verificarea calit#tii suspensiei

4 o T,L
Determindri statice

5 Verificarea comportarii la vibratii T

6 Masurarea nivelului de zgomot T,L

7 Maésurarea rezistentei de izolatie . T,L

8 Verificarea legdturilor la masa vagonului T,L

9 Verificarea rigiditatii dielectrice a instalatiei de 600 V T,L

10 Misurarea valorilor rezistentelor electrice ale circuitelor de tractiune si TL
auxiliare : ’

1 Verificarea intensitatii curentului de declansare al intrerupatorului TL
automat ’

12 Verificarea functiondrii instalatiei de joasa tensiune T,L

13 Verificarea mentinerii constante a tensiunii in instalatia electrica de TL
incarcare a bateriilor ' ’
Verificarea functionirii instalatiei de Incércare a bateriei, verificarea

14 C L N . T,L
autonomiei asiguratd de bateriile de acumulatori;

15 Miésurarea nivelului maxim al supratensiunilor de comutatie T

16 Masurarea curentilor de demaraj pentru vagon Incércat in palier si T
aliniament

17 Misurarea curentilor de frinare pentru vagon incércat in palier si T
aliniament

18 Verificarea functiondrii iluminatului normal al salonului de pasageri T,L

19 Verificarea iluminatului de sigurantd al salonului de pasageri T,L

20 Verificarea functionarii semnalizérilor optice si acustice ale vagonului T.L

21 Miésurarea vitezei maxime in palier si aliniament T

2 Verificarea inscrierii in curba cu raza de 18 m si a mersului In covatd si TL
cocoasd >

23 T

Misurarea acceleratiei maxime la pornire cu vagonul gol, In palier si
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O

aliniament

Misurarea spatiului de frAnare sau acceleratia cu vagon gol prin franare

24 normald si franare de urgentd LL
Misurarea spatiului de frAnare sau acceleratia cu vagon Incércat prin

25 A oA 9 T
franare normald si frAnare de urgentd

%6 Verificarea posibilitétii de urcare pentru rampa de 90 %/00 a vagonului T
incércat

- Verificarea imobilizarii pe rampa de T
90 0/00 a vagonului Incarcat, cu frana de stationare

3 Verificarea functionarii vagonului gol la probele privind siguranta T
contra deraierii

29 Miisurarea consumului specific de energie la vagon incércat T

30 Verificarea functiondrii ugilor T,L

31 Verificarea etanseitatii la apa a caroseriei T,L

2 Verificarea caracteristicilor de functionare ale pantografului: T1
determinarea diagramei fortd / deplasare ’

33 Verificarea functiondrii semnalelor de alarma si instalatiei de sigurantd T,L

34 Verificarea functiondrii mecanismului de salvare T,L
Misurarea supratemperaturii la principalele agregate, subansamble si

35 compartimente dupd o functionare de 8 ore cu vagon incércat (80% din T
sarcina maxima)

36 Verificarea functiondrii vitezometrului de bord T,L

37. Verificarea acoperirilor de protectie anticoroziva aplicate prin vopsire T,L
Verificarea acoperirilor de protectie anticoroziva aplicata prin zincare (

38. T,L
daca este cazul)
Verificarea acoperirilor de protectie anticoroziva aplicata prin oxidare

39 e s : T
anodica a aliajelor de Al

40 Verificarea conditiilor privind fiabilitatea T
Verificarea conditiilor privind protectia contra focului generat de

41 _ T,L
scurtcircuite.

42 Verificarea conditiilor privind securitatea in exploatare T,L

43 Verificarea functiondrii stergatorului de parbriz si a instalatiei de TL
spalare parbriz ’

44 Verificarea functiondrii instalatiei de incalzire, ventilatie si climatizare. T,L

45 Verificare post manevra (daca este cazul) T,L

46 Verificarea bilantului energetic de joasa tensiune (24 V) T

47 Verificarea frénei cu patind cu alimentare la 24 V T,L

48 Verificarea functiondrii cu un singur motor pentru vagon gol T

49 Verificarea functionérii nisiparelor T,L

50 Planeitate T,L

51 Verificarea conditiilor referitoare la tractiune T,L
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Verificarea descércérii datelor/ parametrilor de functionare, pe

>2 calculator. LL
53 Verificarea dispozitivului de defranare manuala T,L
54 Verificarea de anduranta. T,L
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