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1 NOTIUNI GENERALE

Important:

a) Ofertantul trebuie sa prezinte traduceri autorizate pentru orice document prezentat in alta
limba.

b) Nu se accepta suplimentarea pretului.

c) Avand in vederea Legea nr. 11 din 5 ianuarie 2018 privind aprobarea Ordonantei Guvernului
nr. 27/2017 pentru modificarea si completarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 40/2015
privind gestionarea financiara a fondurilor europene pentru perioada de programare 2014-2020
precum si a Hotarérii nr. 1/2018 pentru aprobarea conditiilor generale si specifice pentru
anumite categorii de contracte de achizitie aferente obiectivelor de investitii finantate din fonduri
publice, acestei achizitii i se aplica clauza suspensiva. Municipiul Oradea isi rezerva dreptul de
a suspenda executarea contractului, in tot sau in parte, atat inaintea emiterii ordinului de
incepere a contractului cat si pe parcursul lucrarilor, in cazul in care beneficiarul intampina
dificultati in asigurarea finantarii furnizarii tramvaielor sau apar alte cauze externe ce determina
imposibilitatea derularii lucrarilor. Municipiul Oradea se obliga sa onoreze contractul aferent
produselor lansate in productie pentru care furnizorul poate face dovada lansarii lor in productie
la data primirii notificarii de la autoritatea contractanta

d) Acest proiect va fi depus spre finantare prin Programul Operational Regional 2014-2020, Axa
Prioritara 4 - Sprijinirea Dezvoltarii Urbane iar Furnizorul va trebui sa respecte toate conditiile
din Ghidul specific al solicitantului pentru Prioritatea de investitii 4.1 - Mobilitate urbana durabila,
Documentul cadru de implementare pentru Axa Prioritard 4 - Sprijinirea Dezvoltarii Urbane,
Ghidul general al solicitantului pentru Programul Operational Regional 2014-2020, prevederile
contractului de finantare ce vor fi aduse la cunostinta antreprenorului precum si alte prevederi
ale documentelor de programare sau instructiuni specifice Programului Operational Regional
sau proiectelor din Fonduri Structurale si de Investitii, urmand ca in masura in care instituie
obligatii furnizorului, acestea sa faca obiectul unui act aditional.

Nota: Specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa, productie sau procedeu
special, o0 marca de fabrica sau de comert, sunt mentionate pentru identificarea cu
usurinta a tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea altor operatori
economici sau anumite produse. Aceste specificatii vor fi luate in considerare numai cu
mentiunea ,sau echivalent”.

Se poate acorda avans in cadrul acestui contract cu respectarea legislatiei in
vigoare.

1.1 Obiectul achizitiei

Obiectul achizitiei il constituie un numar de 10 tramvaie noi pentru transportul urban de calatori
in municipiul Oradea. Tramvaiele vor fi destinate transportului urban de calatori din municipiul
Oradea, drept urmare in elaborarea ofertei se va tine cont de infrastructura existenta(liniile de
tramvai cu ecartament normal de 1435 mm), conditile de circulatie, linia de rulare pentru
tramvaie, respectiv linia de contact pentru alimentarea electrica. Tramvaiele sa fie noi, sa
corespunda normelor europene cu privire la zgomot, sa fie confortabile, cu podea coborata
100%, actionate in curent alternativ,cu echipamente electronice de putere si comanda cu
microprocesor, cu recuperare de energie la franare. Actionarea se va realiza prin invertoare si
motoare electrice asincrone, prevazute cu sistem antipatinare.

Principalele caracteristici ale tramvaielor care constituie obiectul achizitiei sunt:

. podeaua coborata 100%

. sa nu aiba nici o treapta interioara pe intreaga lungime;

. sa aiba o latime de 2,3-2,45 ml (metri lineari);

. sa aiba o lungime minim 26 ml maxim 28 ml

. sa aiba o capacitate minima de 168 pasageri(6,5 calatori/m2), dintre care minim 40 pe
scaune.

De asemenea fac parte din obiectul achizitiei si vor fi incluse in pret urmatoarele elemente:
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. livrarea de dispozitive, echipamente de diagnostic, piese de schimb si scule specifice
necesare punerii in functiune a tramvaielor livrate la OTL si operarii in conditii de
functionalitate a acestora;

. instruirea si autorizarea personalului OTL ;

. activitatea de punere in functiune a tramvaielor in OTL cu asumarea intregii
responsabilitati asupra produsului final de catre Ofertant;

. Manopera de intretinere planificata si revizii tehnice conform manualului de intretinere

al producatorului va fi efectuata in perioada de garantie de catre Ofertantul declarat
castigator, cu personal propriu sau cu personalul OTL cu asumarea intregii
responsabilitati asupra produsului final de catre Ofertant.

. asigurarea reprezentantei service in regim permanent la sediul (depoul) OTL pe toata
perioada de garantie;
. livrarea de piese de schimb, agregate, echipamente si materiale de prima dotare,

uleiuri si lubrifianti, SDV-uri speciale, consumabile, conform manualului de intretinere
si reparatii si echipamente de diagnosticare complete (inclusiv hardware si software)

1.2 Bugetul achizitiei
Valoare estimata totala in
lei fara tva conform art 2
caz practic pag 6 din
Instructiunea 3/2017-
respectiv valoarea
Numar tramvaie | tramvaielor care
Numar care fac obiectul | obiectul
tramvaie clauzei de | prezentuluicontract
care fac revizuire stabilite | inclusiv cantitatile care
obiectul Pret Pret total in baza art 221 | vor putea fi achizitionate
contractul | Unitar fara | fara TVA | Valoare alin 1 lit a din|in baza clauzei
ui TVA (lei) (lei) TVA (lei) Legea 98/2016 revizuire.
10 | 7.445.280 | 74.452.800 | 14.146.032 10 148.905.600

Numarul de tramvaie care fac obiectul prezentei proceduri este de 10.

Revizuirea pretului contractului va putea fi facuta fara organizarea unei proceduri competitive,
prin incheierea unui act aditional, autoritatea contractanta stabilind prin propunereade cntract o
clauza de revizuire in conformitate cu prevederile art 221 alin 1 lit a din Legea 98/2016

1.3

. Punerea in functiune a tramvaielor se va face la depoul OTL din municipiul Oradea;
raspunderea privind calitatea produsului si asumarea garantiilor fiind in sarcina
exclusiva a Ofertantului;

Termen de aprobare PT(proiect tehnic):

1.3 Conditii legate de obiectul achizitiei

Denumire etapa Termenul de executie
Elaborare PT si prezentare spre aprobare Max. 30 zile
Analiza PT(operator) Max. 15 zile
Remediere PT(ofertantul castigator) Max. 15 zile
TOTAL ZILE Max. 60 zile

Termen de livrare:

Numarul tramvaiului | Termenul de livrare

livrat

Tramvaiul 1 11 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
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Tramvaiul 2 11 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 3 11 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 4 11 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 5 13 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 6 13 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 7 13 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 8 15 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 9 15 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta
Tramvaiul 10 15 luni de la ordinul de incepere transmis de autoritatea contractanta

In cadrul ofertei sale, ofertantul va prezenta parametrii de operare ai tramvaiului, in
principal consumurile specifice. Atribuirea contractului se va face in parte pe baza
acestor informatii. Achizitorul va opera primele tramvaie livrate (cap de serie si
ulterioare) si va urmari parametrii operationali si consumurile specifice; in situatia in
care se constata nerespectarea valorilor declarate respectiv punctate regasite in
caietul de sarcini/propunere tehnica/proiect tehnic aprobat se va refuza receptia si se
vor remedia deficientele. Termenul de livrare va ramane cel ofertat urmand ca in
cazul nerespectarii acestuia sa se aplice penalitatile contractuale pana la
receptionarea produsului.

Ofertantul va include in pretul ofertei costurile licentelor de operare pentru toate
echipamentele electrice si electronice controlate de computere precum si pentru
echipamentele de diagnoza si depanare cu descarcare de date prin wi-fi, online etc;
Ofertantul va prezenta in oferta tehnica un tramvai cu podea coborata 100%, care sa
satisfaca cerintele prezentului caiet de sarcini;

Ofertantul declarat castigator se obliga sa realizeze omologarea de tip a tramvaiului
cap de serie, pe cheltuiala si riscul sau, pe baza cerintelor si reglementarilor legale
aflate in vigoare in UE, cel mai tarziu pana la data primei livrari;

Ofertantul va prezenta Reglementarile tehnice, normele, omologarile, etc. in baza
carora a fost proiectat, realizat si omologat tramvaiul. Acesta trebuie sa respecte
normele si Reglementarile UE care vor constitui baza certificarii CE.

Prezenta procedura de achizifie se va finaliza prin semnarea unui contract de
furnizare.

Pretul va fi exprimat in Lei pentru livrare franco Achizitor(Oradea Transport Local SA —
OTL), DDP Oradea vamuit, descarcat de pe mijlocul de transport, conform
INCOTERMS 2010, cu toate taxele incluse pana la locatia indicata de operator.

1.4 Conditii eliminatorii
(I:\Irrt Cerinte obligatorii Caracteristici minimale obligatorii
5 Livrarea si punerea in functiune in Oradea, conform normelor din cap. 2
" |la sediul (depoul) OTL
3 Respectarea normelor si Reglementarilor conform cap. 2
" |la proiectarea si fabricatia tramvaiului
4. |Cerintele generale si de mediu conform cap. 2
5 Cerinte generale de NTS, PSI, protectia conform cap. 2
" | mediului, sdnatate si igiena muncii
6 Realizarea performantelor dinamice minimale si |cap. 2
" |a conditiilor de siguranta a circulatiei
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tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

(I:\Irrt Cerinte obligatorii Caracteristici minimale obligatorii
Functionarea in conditiile de infrastructura, conform normelor din cap. 2
7. |suprastructura, retea de contact, facilitati de
mentenanta existente la operator
8. |Durata de viata a tramvaiului 25 ani
9 Garantie tramvai inclusiv toate componentele 4 ani sau 240.000 km de la receptie
" |care nu au garantie distincta
Garantii diferite de cea a tramvaiului in
ansamblu:
- caroserie; 10 ani
10. - podea si mocheta podea inclusiv sistem 8 ani
de lipire;
- piesa de contact pantograf; 30 000 Km
- Instalatia de informare calatori 8 ani
11. |Lungimea caroseriei tramvaiului Min.26 max 28 m
12. |Latimea caroseriei tramvaiului Min 2300 mm — Max 2450
Nu se admite nici o treaptda 1in interiorul
13. | Podea coborats 100% tramvalu_lm, peulntreaga_ lungime a salonului de
pasageri. Daca tramvaiul are zone de podea
inalta, intre acestea si podeaua coborata nu se
admit pante mai mari de 6%.
14. | Spatii pentru carucioare persoane cu dizabilitati | min. 1
15. Sarcmz_a maxima pe roa_ta Eentru vagon incarcat max. 6.5 t
la maxim cu 8 pasageri/m
16. |Ecartament 1435 mm
17. |Raza minima a curbelor in retea 18 m
18. |Raza minima in depouri 18 m
Rampa maxima a caii de rulare in reteaua de
19. o 9%
transport a autoritatii contractante
20. | Gabaritul de acces minim pentru usi duble 1300 mm
22. |In&ltimea podelei la intrare max. 350 mm
23, EBa[da la sol minima pentru tramvai complet min. 80 mm
incarcat cu bandaje uzate la max
24. |Numar minim de usi acces calatori Minim 4 usi duble
25. |Inclinarea maximé a podelei in interior 9% dar cu o diferenta de nivel de maxim 50 mm
26. | Culoarul minim de trecere min. 700 mm
27. |Tensiunea nominala de functionare a tramvaiului | 600 Vcc
o8, C_onsum efectiv _specmc de energie electrica pe Max. 3,5 KWh/km
sistemul de tractiune
2. Pro_cent de recuperare de energie electrica in Min 25% din consumul efectiv de energie
regim de franare
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Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10

tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

(I:\Irrt Cerinte obligatorii Caracteristici minimale obligatorii
30. functpnarea cu tensiune redgsa_ 60-80 VCe
in statiile de spalare a tramvaiului
31 Vltgzg maxima (Eopst[uctlva atinsa cu bandajglev min. 70 km/h
la limita de uzura incarcat la capacitatea maxima
Spatiul maxim de franare la frna de urgenta
32. masurat de la viteza de 40 km/h max. 27.:m
33. |indeplinirea conditiilor de interschimbabilitate Obligatoriu
Prezentarea diagramelor de tractiune/franare in
variantele:
34. - tramvai gol; Obligatoriu
- tramvai incarcat la capacitate maxima;
- tramvai incarcat la capacitatea 60%.
35. |Disponibilitatea min. 90% adica min 329 de zile
36 Capacitatea de transport totala calculata pentru | min. 160 calatori din care minim 40 scaune
" 16,5 calatori/m?
37. |Motoarele de tractiune amplasate in roti Nu se accepta
38. |Latimea bandaj 100 mm nominal
39. | Structura de rezistenta din aluminiu Nu se accepta
Prezentarea omologarii de tip a tramvaiului cu
podea coborata 100% acordatd de catre
40. |Omologare o R ! .
autoritatile competente, in copie si traducere
autorizata in limba roméana
41. |Timp afectat reviziilor planificate(ore/an) Maxim 36 zile a cate 24 de ore
42. |Acceleratia Min. 1,1 m/s®
43. |Deceleratia Min. 1,1 m/s®
44. | Nivel zgomot masurat exterior(db) Max. 72 dB
45. | Nivel zgomot masurat interior(Db) Max. 50 dB
46. |Performantele sistemul de incalzire Min. 47 kw Ia_ () 20 grade celsius
temperatura exterioara
47. |Performantele sistemului de racire Min. 32,6 KW . la 32 grade celsius
temperatura exterioara
Nota: sistemele solicitate pentru echiparea tramvaiului sunt obligatorii (de exemplu instalatie

informare calatori, computer de bord, IT radio, aer conditionat vatman, HVAC, etc.) si

trebuie respectate cerintele functionale.
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Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10
tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

2 CADRUL LEGISLATIV S| REGLEMENTATIV

Tramvaiele care fac obiectul prezentei proceduri de achizitie publica trebuie sa indeplineasca

toate conditiile de conformitate cu standardele tehnice si sa fie in concordanta cu toate normele

legale si Reglementarile din Roménia si din Uniunea Europeana, referitoare la vehiculele

urbane de transport pe sine, aflate in vigoare la data punerii in functiune a tramvaielor.

Tramvaiele trebuie sa fie certificate CEE sau, daca au o alta certificare, se va face dovada

echivalentei acestei certificari cu certificarea CEE.

2.1 Documente de referinta

Ofertantul trebuie sa prezinte toate Reglementarile la care se conformeaza tramvaiul si in baza

carora acesta a fost realizat, facand referire, dar nu limitat la, urmatoarele:

2.1.1 Reglementari referitoare la vehiculele de transport public

BoStrab Braking Regulations (Regulamentul de franare BoStrab) 1988 sau echivalent;

CEE-ONU R 13 prescriptii privind franarea;

CEE-ONU R 28 prescriptii referitoare la omologarea avertizoarelor sonore;

CEE-ONU R 36 constructia autovehiculelor pentru transport de persoane;

CEE-ONU R 39 prescriptii privind aparatul indicator de viteza;

CEE-ONU R 46 prescriptii referitoare la omologarea oglinzilor retrovizoare;

CEE-ONU R 48 prescriptii privind Instalatia de iluminare si semnalizare luminoasa;

CEE-ONU R 51 prescriptii privind zgomotul autovehiculelor;

CEE-ONU R 66 prescriptii privind rezistenta mecanica a caroseriilor;

CEE-ONU R 80 prescriptii privind rezistenta scaunelor si ancorarea lor;

CEE-ONU R 89 prescriptii privind montarea dispozitivelor de limitare a vitezei

maxime;

. Codul rutier al Roméaniei - Ordonanta 195 - Publicata in Monitorul Oficial - Partea |

nr. 958.

Directiva 2001/56/CE - conditiile tehnice privind incalzirea habitaclului;

Directiva 2001/85/CE - conditiile tehnice suplimentare;

Directiva 70/222/CEE - conditiile tehnice privind amplasarea placilor de inmatriculare;

Directiva 71/127/CEE modificata de Directiva 88/321/CEE - conditiile tehnice privind

oglinzile retrovizoare;

. Directiva 71/320/CEE, modificata de Directiva 98/12/CE
sistemul de franare;

. Directiva 72/245/CEE, modificata de Directiva 95/54/CE
eliminarea interferentelor radio;

. Directiva 74/408/CEE, modificatd de Directiva 96/37/CE
scaunele, ancorajele lor si tetierele;

. Directiva 75/443/CEE, modificata de Directiva 97/39/CE - conditiile tehnice privind
mersul napoi si aparatul de masurare a vitezei (vitezometrul);

. Directiva 76/114/CEE modificata de Directiva 87/354/CE - conditiile tehnice privind
elementele de identificare, datele prescrise si modul lor de amplasare;

. Directiva 76/756/CEE - Instalarea echipamentelor de iluminare si semnalizare
luminoasa la autovehicule si remorcile acestora;

. Directiva 76/757/CE, modificata de Directiva 97/29/CE pentru catadioptri;

. Directiva 76/757/CEE — Catadioptri pentru autovehicule si remorcile lor;

. Directiva 76/758/CE, modificata de Directiva 97/30/CE pentru lampi de gabarit, lampi
de pozitie fata, lampi de pozitie spate, lampi de franare, faruri pentru circulatia pe timp
de zi, lampi de pozitie laterale;

conditiile tehnice privind

conditiile tehnice privind

conditiile tehnice privind

. Directiva 76/758/CEE — Lampi de contur, Iampi de pozitie fata, lampi de pozitie spate,
lampi de franare pentru autovehicule si remorcile acestora;

. Directiva 76/759/CEE — Semnalizatoare de directie pentru autovehicule si remorcile
acestora;

. Directiva 76/759/CEE, modificata de Directiva 1999/15/CE pentru lampi indicatoare de
directie;
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Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10
tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

2.1.2

Directiva 76/761/CEE — Farurile autovehiculelor pentru lumina de drum si/sau de
intalnire precum si becuri cu incandescenta pentru aceste faruri;

Directiva 76/761/CEE, modificata de Directiva 1999/17/CE pentru faruri si surse
luminoase pentru faruri;

Directiva 76/762/CEE, modificata de Directiva 1999/18/CE pentru faruri de ceata fata
si becuri pentru faruri de ceata fata;

Directiva 77/389/CEE modificata de Directiva 96/64/CE - conditiile tehnice privind
dispozitivele de remorcare;

Directiva 77/538/CEE — Lampi de ceatd spate pentru autovehicule si remorcile
acestora;

Directiva 77/538/CEE, modificatd de Directiva 1999/14/CE pentru lampi de ceata
spate;

Directiva 77/539/CEE, modificata de Directiva 97/32/CE pentru lampi de mers inapoi;
Directiva 77/540/CEE, modificata de Directiva 1999/16/CE pentru lampi de stationare;
Directiva 78/316/CEE, modificatd de Directiva 94/53/CE - conditiile tehnice privind
identificarea comenzilor, martorilor luminosi si a indicatoarelor;

Directiva 92/22/CEE modificata de Directiva 2001/92/CEE - conditiile tehnice privind
geamurile de securitate;

Directiva 92/24/CEE - conditiile tehnice privind limitatoarele de viteza si sistemele
integrate de limitare a vitezei;

Directiva 94/20/CEE - conditiile tehnice privind dispozitivele de cuplare; conditiile
tehnice privind elementele de identificare a vehiculului;

DIRECTIVA CEE 2001/85 carateristici constructive vehicule transport pasageri cu mai
mult de 8 locuri;

H.G. nr. 394/1995 - Obligatile ce revin agentilor economici la comercializarea
produselor de folosinta indelungata;

LEGE nr. 105 din 27 iunie 2000 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 44/1997
privind transporturile rutiere si respingerea Ordonantei Guvernului nr. 73/1998 pentru
modificarea si completarea Ordonantei Guvernului nr. 44/1997 privind transporturile
rutiere;

ORDONANTA nr. 19 din 18 august 1997, republicata, privind transporturile;
ORDONANTA nr. 44 din 28 august 1997 privind transporturile rutiere;

Regulamentul CEE - ONU nr. 69 sau Regulamentul CEE - ONU nr. 70 - conditiile
tehnice privind placile de identificare spate;

Regulamentul CEE - ONU nr. 90 - prescriptii referitoare la omologarea vehiculelor in
ceea ce priveste franarea;

SR 13342:1996 Transport public urban de calatori. Parametrii tehnici;

SR ISO 10604:1997 — Vehicule rutiere — Echipament de masurare a orientarii
fasciculelor luminoase emise de faruri;

SR ISO 303:1995 - Vehicule rutiere — Instalarea lampilor de iluminare si de
semnalizare pentru autovehicule si remorcile lor;

SR ISO 7227:1995 — Vehicule rutiere — Dispozitive de iluminare si semnalizare
luminoasa — Vocabular;

SR ISO 8218:1995 — Vehicule rutiere — Dispozitive de corectare a orientarii farurilor
cu lumina de intélnire.

Reglementari si standarde tehnice

CEIl — 1133:1992 Tractiune electrica — Material rulant;

CEl 1133 - Tractiune electrica. Material rulant. Metode de testare a vehiculelor
feroviare electrice si termo-electrice dupa montaj si Thainte de punerea in serviciu;

CEI 310 Reguli pentru transformatoarele de tractiune si inductantele de tractiune;

CEl 411-1 Convertizoare monofazate de putere cu tiristoare;

CEI 571-2 Echipamente electronice utilizate la vehicule feroviare;

CEI 77 Norme care se aplica aparatajului electric de tractiune;

CEI 77 Reguli aplicabile aparatajului electric de tractiune;
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SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

CEl 88 Testari fundamentale climatice si de robustete mecanica;

EN 12 663- Carbody structures/structura caroseriei;

EN 12663- Carbody structure/structura caroseriei;

EN 12663- Shock-resistance of equipment fixtures/rezistenta la socuri a
echipamentelor;

EN 13272- Electrical lighting for Railway rolling stock/iluminatul electric pentru
material rulant;

EN 13452 —1 & EN 13452-2- Braking/frane;

EN 13452-1 ; 13452-2 - Braking/franare;

EN 14-752 - Doors/usi;

EN 50124-2 - Resistance to short overvoltage/rezistenta la supratensiuni de scurta
durata;

EN 50125-1- Environmental conditions for equipment/conditi de mediu pentru
echipamente;

EN 50153 - Protective provisions relating to electrical hazards/Masuri de protectie
legate de conditii aleatorii;

EN 50155 - Electronic equipment used on rolling stock/Echipamente electronice
utilizate pe material rulant;

EN 50163 - Resistance to prolonged overvoltage/rezistenta la supratensiuni de lunga
durata;

EN 50206-2 CEI 60494- Pantographs /pantografe;

EN 50207- Electronic power converters for rolling stock/convertoare electronice de
putere pentru material rulant;

EN 50343 - Rules for installation of cabling/reguli pentru instalarea cablurilor;

EN 45545 - European Union Standard Fire Testing to Railway Components

EN 60077-1 and 60077-2 - Rules for electric traction devices/reguli pentru dispozitive
de tractiune electrica;

HG 119/2004 - privind stabilirea conditiilor introducerii pe piata a produselor
industriale;

HG 891/2004 - privind masuri de supraveghere a pietei produselor;

IEC 50 (811) - International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 811: Electric
Traction /Tractiunea electrica —vocabular;

IEC 60068-2-11- Corrosion protection/Protectia anticoroziva;

IEC 60146 - Semiconductor converters (Traction)/convertoare cu
semiconductoare(tractiune);

IEC 60349-2 - Rotating machines on board of Railway Rolling stock/masini rotative
imbarcate pentru material rulant;

IEC 60411-5 - Electronic power converters with multiphase output installed on board
railway rolling stock (Traction)/convertoare de putere cu iesire multialternanta instalate
la bordul materialului rulant;

IEC 60664 - Insulation coordination for equipment within low-voltage systems/izolatia
pentru echipamente cu joasa tensiune;

IEC 61287-1 - Vibrations/vibratii;

IEC 850 - Supply voltages of traction systems/tensiuni de alimentare pentru sisteme
de tractiune;

ISO 2631 - Mechanical vibration and shock - Evaluation of human exposure to whole-
body vibration/vibratii si socuri mecanice-evaluarea expunerii corpului uman la vibratii;
ISO 3095 - Noise levels/niveluri de zgomot;

ISO 3381 - Noise levels/ niveluri de zgomot;

Legea 240/2004 - privind raspunderea producatorilor pentru pagubele generate de
produsele defecte;

Legea 406/2004 privind aprobarea O.G. 62/2004 pentru modificarea si completarea
Legii 608/2001 privind evaluarea conformitatii produselor;

pagina 12



Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10
tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea
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Legea 608/2001 privind evaluarea conformitati modificatda cu OG nr. 71/2003
aprobata cu Legea 503/10.12.2003;

Mechanical strength tests on underframe structures/Testari asupra rezistentei
mecanice la nivelul structurilor localizate sub cadru;

Norme — Instructiuni tehnice departamentale pentru proiectarea si constructia liniilor
de tramvai, cod PD164-82;

SR 13353-5: 1997 - Transport public de calatori. Calea de rulare a tramvaielor.
Prescriptii privind gabaritul;

SR CEI 60332-3:1998 — testari ale cablurilor electrice supuse la foc. Partea 3: testari
pe manunchiuri de cabluri sau de conductoare izolate;

SR CEI 850 Tensiunile retelei de alimentare;

SR EN 12330:2002 — Protectie anticoroziva a metalelor. Acoperiri electrochimice de
cadmiu pe fonta sau ofel;

SR EN 12373-1:2002 — Aluminiu si aliaje de aluminiu. Acoperiri prin oxidare anodica.
Partea 1: Metoda de stabilire a caracteristicilor acoperirilor decorative si de protectie
obtinute prin oxidare anodica a aluminiului;

SR EN 60034-14:2000 — Masini electrice rotative. Partea 14: Vibratii mecanice ale
anumitor masini cu inaltimea axei mai mare sau egala cu 56 mm. Masurare, evaluare
si limite ale vibratiilor;

SR EN 60068-2-11:2001 - testari climatice si mecanice. Testarea la ceata salina.
Metoda de testare Ka;

SR EN 60068-2-30:2001 — testari climatice si mecanice. Testarea la caldura umeda
ciclica, ciclul de 12+12 h. Metoda de testare Db;

SR EN 60332-1-1:2005 — testari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc.
Partea 1-1: testare la propagarea verticala a flacarii pe un conductor sau cablu izolat.
Aparatura de testare;

SR EN 60349-2:2003 — Tractiune electrica. Masini electrice rotative pentru vehicule
pe sine si rutiere. Partea 2: Motoare de curent alternativ alimentate la convertizor
electronic;

SR EN ISO 2178:1998 - Acoperiri metalice nemagnetice. Masurarea grosimii
acoperirii. Metoda magnetica;

SR EN ISO 2819:1996 - Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri
electrochimice si chimice. Lista metodelor de verificare a aderentei;

SR EN ISO 9227:2017 — Teste de coroziune;

SR EN ISO 6270-2:2005 — Determinarea rezistentei la umiditate

SE EN ISO 12944-6:1998 — Protectia impotriva coroziunii a structurilor metalice prin
sisteme de vopsire protectoare

SR EN 3095:2005 — Masurarea zgomotului emis de vehiculele de cale ferata

SR EN ISO 12299:2009 — Evaluarea comfortului pentru pasageri

SR EN ISO 3882:2003 — Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Vedere de
ansamblu asupra metodelor de masurare a grosimii;

SR HD 478.2.1 S1/2002 - Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de
mediu prezente in natura. Temperatura si umiditate;

SR ISO 2409:1994 — Vopsele si lacuri. Testarea la caroiaj;

SR ISO 2808:2002 — Vopsele si lacuri. Determinarea grosimii peliculei;

Standardele SR EN ISO 9001/2001 privind managementul asigurarii calitatji;

UIC 510-2 - Bogies/boghiuri;

UIC 515-4 - Trailer bogies — running gear /boghiuri purtatoare-boghiuri alergatoare;
UIC 564-2 - Fireffoc;

UIC 651 - Driver's cab design/proiectarea cabinei conducatorului;

UIC 813 - Bogies/ boghiuri.

Alte reglementari europene relevante

BOStrab regulament de incarcare a caii sau echivalent;

BOStrab regulament de protectie impotriva incendiilor sau echivalent;
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BOStrab reguli de franare sau echivalent;

BOStrab tracking regulation - Reglementari privind calea de rulare sau echivalent;

CEI 61131-1 - Controlere programabile; partea 1; informatii generale;

CEI 60077-1 — Aplicatii de cale ferata : Echipamente electrice pentru materialul rulant-
Partea 1- Conditii generale de service si reguli generale;

CEI 60077-2 - Aplicatii de cale ferata : Echipamente electrice pentru materialul rulant-
Partea 2- Componente electrotehnice-Reguli generale;

CEI 60077-2 - Aplicatii de cale ferata —Echipamente electrice pentru materialul rulant-
Partea 3-Componente electrotehnice; Reguli privind intrerupatoarele de c.c;

CEI 60571 - Echipament electronic utilizat in vehiculele pe sine;

EN ISO 3095 Acustica — Masurarea emisiilor de zgomot ale vehiculelor pe sine, schita
din 01/2001;

EN ISO 3381 Acustica - Masurarea emisiilor de zgomot ale vehiculelor pe sine, schita
din 04/2001;

IEC 349 — Alimentarea electrica;

ISO 2631-1 /2 /3 — Mechanical vibration and shock. Evaluation of human exposure to
whole-body vibration/ vibratii si socuri mecanice-evaluarea expunerii corpului uman la

vibratii;
SR ISO 14021 tip Il — Declaratii de mediu — Etichetare ecologica de tip Il
SR ISO 14025 tip 1l — Material ecologic — Informatii de mediu-programe si declaratii

SR ISO 14040 - Bilant ecologic — Evaluarea ciclurilor de viata

pr EN 14750-1 Sisteme de aer conditionat pentru vehicule de transport urban si
suburban -Partea 1: Parametrii de confort;

pr EN 14813-1 Sisteme de aer conditionat pentru cabina de conducere- Partea 1:
Parametrii de confort;

SR EN 12663: 2002 — Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurii portante
a vehiculelor de cale ferata sau echivalent;

SR EN 12663:2002 — Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurii portante
a vehiculelor de cale ferata;

SR EN 13103:2002 - Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Osii — axe
purtatoare. Metoda de proiectare;

SR EN 13104:2002 — Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Osii — axe motoare.
Metoda de proiectare.

SR EN 13272:2002 - Aplicatii de cale ferata — lluminatul electric in vehiculele de
transport public

SR EN 13272:2002 - Aplicatii de cale ferata : lluminat electric pentru materialul rulant
din sistemele de transport public;

SR EN 13452-1:2004 — Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare pentru
transporturi publice urbane si suburbane. Partea 1: Cerinte de performanta;

SR EN 13452-2:2004 - Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare pentru
transporturi publice urbane si suburbane. Partea 2: Metode de testare;

SR EN 50121-1:2003 - Aplicatii de cale ferata- Compatibilitatea electromagnetica-
Partea 1-Informatii generale;

SR EN 50121-2:2003 - Aplicatii de cale ferata - Compatibilitatea electromagnetica-
Partea 2-Emisii ale intregului sistem de cale ferata;

SR EN 50121-3-1:2003 - Aplicatji de cale ferata - Compatibilitatea electromagnetica-
Partea 3-1 Material rulant. Trenuri si vehicule complete;

SR EN 50121-3-2:2003 - Aplicatii de cale ferata - Compatibilitatea electromagnetica.
Partea 3-2 Material rulant. Aparatura;

SR EN 50121-4:2003 - Aplicatii de cale ferata: Compatibilitatea electromagnetica.
Partea 4: Emisia si protectia echipamentelor de semnalizare si telecomunicatii;

SR EN 50121-5:2003 - Aplicatii de cale ferata : Compatibilitatea electromagnetica.
Partea 5: Emisia si protectia aparatelor si instalatiilor fixe de alimentare cu energie
electrica si ale aparaturii asociate;
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SR EN 50125-1:2003 - Aplicatii de cale feratd — Conditi de mediu pentru
echipamente. Partea 1: Echipament la bordul materialului rulant;

SR EN 50125-1:2003 - Aplicatii de cale ferata. Conditii de mediu pentru echipamente-
Partea 1: Echipament la bordul materialul rulant;

SR EN 50125-2:2003 - Aplicatii de cale feratd — Conditi de mediu pentru
echipamente. Partea 2:Instalatiji electrice fixe;

SR EN 50125-2:2003 - Aplicatii de cale ferata. Conditii de mediu pentru echipamente-
Partea 2 : Instalatii electrice fixe;

SR EN 50125-3:2003 - Aplicatii de cale ferata — Conditii de mediu pentru echipamente
—Partea 3-Echipamente de semnalizare si telecomunicatji;

SR EN 50125-3:2003 - Aplicatii de cale ferata. Conditii de mediu pentru echipamente-
Partea 3: Echipamente de semnalizare si comunicatii;

SR EN 50153:2003 - Aplicatii de cale ferata. Masuri de protecitie referitoare la riscurile
electrice;

SR EN 50155:2002 - Aplicatii de cale ferata. Echipamente electronice utilizate pe
materialul rulant;

SR EN 50163:2003 - Aplicatii de cale ferata : Tensiuni de alimentare pentru sistemele
de tractiune electrica;

SR EN 50206-2:2003 - Aplicatii de cale ferata- Material rulant-Pantografe
Caracteristici, probe si testari. Partea 2: Pantografe pentru vehicule de metrou si
metrou usor;

SR EN 50215:2003 - Aplicatii de cale ferata. Testarea materialului rulant dupa
executie si nainte de punerea in funciiune;

SR EN 50215:2003 — Aplicatii feroviare, testari pe materialul rulant dupa terminarea
constructiei si inainte de punerea in functiune;

SR EN 60352-2:2002 — Conexiuni fara lipire. Partea 2: Conexiuni prin sertizare fara
lipire. Prescriptii generale, metode de testare si ghid de utilizare;

SR EN 894-1:2001 — Securitatea masinilor. Cerinte ergonomice de proiectare a
surselor de informatii si a organelor de comanda. Partea 1: Principii generale ale
interactiunilor dintre operatorul uman, sursele de informatii si organele de comanda;
SR EN 894-2:2001 - Securitatea maginilor. Cerinte ergonomice de proiectare a
surselor de informatji si a organelor de comanda. Partea 2: Surse de informatii;

SR EN 894-3:2003 - Securitatea maginilor. Cerinie ergonomice de proiectare a
surselor de informatii si a organelor de comanda. Partea 3: Organe de comanda;

UIC 505-5 Conditii de baza comune documentatiei de la 505-1 la 505-4 ; instructiuni
de intocmire si prevederi;

UIC 512- Material rulant - conditii de indeplinit pentru a se evita dificultatile in
exploatarea circuitelor de cale si a pedalelor;

UIC 513 Recomandari privind evaluarea confortului de calatorie a pasagerilor in
conditii de vibratii;

UIC 533 Imp&mantare pentru protectia componentelor mecanice ale vehiculelor;

UIC 560 usi, platforme de acces, ferestre, trepte, manere, bare de prindere in
vagoanele de calatori si cele de bagaje;

UIC 564-2 Reglementari privind protectia impotriva incendiilor si masuri de combatere
a acestora in vehiculele de pasageri sau in cele utilizate in transportul international;
UIC 615-4 Ansamble de roti si boghiuri;

UIC 800-00 Aplicarea unitatilor internationale de masura (standardele internationale);
UIC 811-2 Specificatia tehnica privind livrarea osiilor pentru echipamentele motoare si
purtatoare; tolerante;

UIC 812-1 Specificatia tehnica privind livrarea de componente centrale roluite sau
forjate pentru rotile cu bandaj ale echipamentelor purtatoare ; cerinte de calitate.

Standardele enumerate mai sus sau echivalentele vor fi aplicate in varianta valabila la
momentul semnarii contractului.
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Ofertantul se obliga sa aplice eventualele modificari necesare ca urmare a modificarii legislatiei
in vigoare in Roménia daca acestea nu au putut fi prevazute la data semnarii contractului pe
baza celor convenite de comun acord cu Autoritatea contractanta/operator.

n termen de 30 de zile de la data semnérii contractului cu ofertantul declarat castigator, acesta
este obligat sa inainteze spre avizarea de catre autoritatea contractanta standardul de firma de
produs si proiectul tehnic care vor fi prezentate in forma ceruta de Reglementarile legale din
Romania.

214 Reglementari privitoare la protectia muncii si PSI

Se vor respecta urmatoarele acte normative:

. Lege privind apararea impotriva incendiilor nr. 307/2006;

. Legea securitatii si sanatatea in munca nr. 319/2006;

. Norme generale de protectia muncii-editia 2002;

. Normele specifice OTL de securitate a muncii pentru transport urban cu tractiune

electrica (tramvai, troleibuz) si instalatii aferente, exploatare si intretinere care vor fi
puse la dispozitie dupa semnarea acordului cadru;

. Ordinul 182/27.05.2003 privind aprobarea normelor specifice de securitate a muncii
pentru transportul urban cu tractiune electrica (tramvai, tramvai) si instalatii aferente,
exploatare si intretinere;

. Reglementari interne pentru protectia mediului;

. Reglementari PSI interne.
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3 PARAMETRII DE OPERARE

3.1 Parametrii privind conditiile climaterice

Tramvaiul va fi proiectat si realizat pentru a functiona atat din punct de vedere tehnic cat si din
punctul de vedere al confortului asigurat pasagerilor in conditiile de clima specifice Municipiului
Oradea conform SR HD 478.2.1 S1/2000 cu actualizarile aferente:

. agenti exteriori: ploaie, viscol, ceata, praf, noroi, zapada, chiciura, gheata, solutie
salina, produse petroliere;

. atmosfera neexploziva;

. categoria de exploatare: 1;

. domeniul temperaturilor de utilizare: -33°C +40°C;

. inal{imea maxima a apei peste nivelul superior al sinei in cazuri accidentale, poate fi
de 200 mm pe o lungime de maxim 100 m;

. umiditatea relativa medie lunara in perioada cea mai calda si umeda raportata la +20
°C: 90% timp de doua luni;

. viteza maxima a vantului: 140 km/h;

. zona climatica: N.

3.2 Caracteristicile caii de rulare

3.2.1 Profilul sinelor existente

Infrastructura liniilor de tramvai din Municipiul Oradea este de tipul standard folosit in Romania,
construita in mai multe perioade, constand din sine de tip CF49 pe traverse de beton pe piatra
sparta (a se vedea Figura 2), sine cu canal de tip Ri60 (a se vedea Figura 1) incastrate in beton
sau sind de tip CF 40 pe traverse de beton sau lemn (a se vedea Figura 3). In zona
intersectiilor si trecerilor la nivel, linia este acoperita cu dale de beton armate prefabricate sau

asfalt.
Figura 1 - Sina cu canal de tip Ri 60
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Figura 2 - Sina de tip CF49

Figura 3 - Sina tip CF40

In zona aparatelor de cale, infrastructura este alcatuitd dintr-o placi de beton peste care se
aseaza aparatele, acoperirea realizandu-se cu beton si asfalt. In zonele unde linia este
acoperita sunt montate amortizoare de zgomot si vibratii in centrul sinei. Proprietatile fiecarui tip
de sina (compozitia si calitatile fizice ale otelului) sunt prezentate sumar in Tabelul 1 de mai jos.
Tabelul 1 - Proprietatile sinelor existente

CF49 Ri 60 CF 40
C =0,6+0,8% C =0,45+0,55% C =0,6+0,8%

Si =0,15+0,35% Si=0,15+0,35% Si =0,15+0,35%
Mn = 0,8+1,3% Mn =1,1+1,4% Mn =0,8+1,3%
V=0,1+0,15%

S =0,035% S =0,035% S =0,035%
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P =0,035% P =0,035% P =0,035%
Rm =880+1030 N/mm R, =880+1030 NNmm Ry =880+1030 N/mm
A5 =10% As = 10% As = 10%

Profilul bandajului trebuie sa fie compatibil cu profilul sinelor existente in exploatare (a
se vedea Fig. 1-3 de mai sus) astfel incat tramvaiului sa poata circula pe toate liniile din
Municipiul Oradea. Se accepta ca Furnizorul sa testeze si apoi sa generalizeze un nou profil de
bandaj care sa asigure durata de utilizare ofertata cu respectarea conditiilor de siguranta contra
deraierii. Propunerea trebuie sa fie bazatd pe un studiu efectuat de Ofertant pe cheltuiala si
raspunderea sa, in ceea ce priveste siguranta la deraiere, uzura bandajelor si a sinelor.

Garda minima la sol a tramvaiului trebuie sa fie in toate cazurile de min. 80 mm in conditiile cele
mai defavorabile (bandaje de roti uzate la maxim, grad maxim de incarcare).

Ofertantul trebuie sa evalueze calea de rulare pe liniile existente cu ocazia efectuarii vizitei de
prezentare organizata la solicitarea acestora.

Bandajele, ecartamentul si ampatamentul trebuie sa fie compatibile cu toate liniile din reteaua
de transport din municipiul Oradea.

3.2.2 Calea de rulare

Tramvaiul va circula pe o infrastructura care are urmatoarele caracteristici:

. gabarit de libera trecere conform SR 13353-5 (static - a se vedea Figura 4 - si dinamic
- a se vedea Figura 5, de mai jos);

. tipul sinei (a se vedea Figura 1, Figura 2, Figura 3 si Tabelul 1 de mai sus);

. ecartament: 1435 mm;

. interax, fara/cu stalp pentru reteaua de contact pe mijloc: 3/3,5m;

. garda la sol: min. 80 mm;

. sarcina maxima pe roata: 6 t;

. raza minima de inscriere in curba: 18 m;

. raza minima in depouri (circulatie cu viteza redusa): 18 m;

. aliniament in curbe “S” cu raza minima de 18 m: 8 m;

. raza curbei “S” fara aliniament: 30 m;

. raza minima de mers in covata: 800 m;

. raza minima de mers pe cocoasa: 800 m;

. declivitate maxima: 90 %otensiunea nominala a liniei de contact: 600 Vcc;

. inalfimea retelei de contact: 4300+6500 mm;

. zig-zag-ul retelei de contact:£250 mm;

. inaltimea peronului (de la nivelul superior al sinei): 250 mm :+20 mm;

. distanta de la axa caii de rulare la marginea peronului: 1310 mm.
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Figura 4 - Gabarit de libera trecere, static
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3.2.3 Reteaua de contact

In reteaua de contact se utilizeaza incruciséri tramvai - tramvai cu intreruperea alimentarii in
zona incrucisarii. Aceasta intrerupere a alimentarii nu trebuie sa influenteze buna functionare a
tramvaiului fiind considerata situatie normala de exploatare.
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Se utilizeaza de asemenea separatori care intrerup alimentarea intre sectiunile tronsoanelor pe
o distanta de 100 mm péana la maxim 400 mm. Aceasta intrerupere a alimentarii nu trebuie sa
influen{eze buna functionare a tramvaiului fiind considerata situatie normala de exploatare.
In zona incrucisarilor caii de rulare tramvaiul ruleaza preponderent pe varful buzei bandajului.
Adancimea canalului de rulare in zona inimilor de incrucisare este de 15 mm de la nivelul
superior al sinei.
Curentul maxim absorbit din reteaua de contact de tramvai va putea fi configurat din soft-ware
pentru incadrarea in puterea instalata a substatiilor de alimentare a diferitelor tronsoane ale
retelei de contact, daca este cazul.
Cerinte necesare:
Capacitatea de suportare pentru varfuri de tensiune intr-un timp scurt (PICK) sa fie pina la
780V .
Capacitatea de suportare pentru caderi de tensiune intr-un timp scurt sa fie pana la 500V.
Oferta tehnica a ofertantului trebuie sa includa inglobarea in tramvaiele livrate, a instalatillor (de
alimentare, conectare, etc.) necesare instalarii ulterioare de transpondere pentru comanda
macazurilor si dispecerizare trafic.
3.3 Caracteristici dinamice
Valorile de baza trebuie sa fie respectate pentru tramvai gol si incarcat la 60% din capacitate
(dupa BOStrab sau echivalent), echipat cu roti noi si pe linie dreapta.
Caracteristicile de tractiune si franare trebuie incluse in oferta tehnica.
. Acceleratja:
- tramvai gol: minimum 1,1 m/s2;
- tramvai incarcat la 60%: minimum 1 m/s2.
. Deceleratia:
- Frana de serviciu: minimum 1,1 m/s2;
- Fréna de urgenta: minimum 2,5 m/s2.
Se va aplica directiva BOStrab sau echivalent pentru franare. Valorile trebuie sa corespunda
pentru tramvaiul echipat cu roti noi, in palier si aliniament, la viteza maxima pentru tramvai
incarcat in concordanta cu BOStrab (sau echivalent) si SR-EN 13452-1.
Ambele (acceleratia maxima si si deceleratia maxima la franare) constituie criterii de evaluare .
. Viteza maxima a tramvaiului:
- Sistemul de tractiune si franare al tramvaiului trebuie proiectat pentru viteza
maxima de 70 km/h in stare 60% incarcat, in palier si aliniament;
- Viteza maxima trebuie sa fie un parametru setabil din software; achizitorul trebuie
sa poata interveni asupra valorii setate.
34 Conditii pentru lucrari de intretinere
Tramvaiele vor fi exploatate si intretinute cu ajutorul facilitafilor existente operator la data
semnarii contractului (strung-bandaje, rampe de ridicare, platforme de lucru la inaltime,
macarale, etc.). Ofertantul va include in pretul contractului orice scule, dispozitive, SDV-uri
specifice inclusiv tehnologia de lucru cu acestea si eventualele licente, daca dotarile existente la
operator nu satisfac nevoile de exploatare si intrefinere in bune condifi ale tramvaiului.
Tramvaiele vor fi parcate in aer liber.
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4  SPECIFICATII GENERALE DE DESIGN

4.1

Dimensiuni

Tramvaiele care fac obiectul achizifiei trebuie sa se incadreze in urmatoarele dimensiuni:

4.2

Lungimea intre 26 - 28 m lineari;

Iatime care sa fie maxim 2450 mm;

capacitate minima de 160 pasageri la 6,5 pers /m2,din care minim 40 pe scaune
Specificatii de design

Proiectarea si fabricatia tramvaielor va fi realizata in concordanta cu Reglementarile aplicabile,
obiectivele, legile si recomandarile in vigoare cat si cu necesitatea optimizarii costurilor de
exploatare, intretinere, revizie si reparatie.

Se vor avea in vedere urmatoarele:

Proiectarea se va efectua luand in calcul incarcarea maxima posibila calculata pentru
un grad de aglomerare de 8 calatori/m? si 75kg/calator;

Ofertantul va prezenta in detaliu elementele constructive ale tramvaiului, din punctul
de vedere al materialelor utilizate, al memoriului de calcul si al verificarii conform
normelor tehnice privind rezistenta materialelor si din punct de vedere functional;
Conceptul fundamental de design va fi cel de design modular, atat in ceea ce priveste
elementele de caroserie cét si trenul de rulare, boghiurile, etc.;

Echipamentele si subansamblurile nu se vor influenta termic sau electromagnetic intre
ele;

Echipamentele si subansamblurile vor fi dispuse astfel inhcat accesul pentru
intretinere, inlocuire si reparare sa fie usor, realizat in timp minim si acestea sa poata
fi realizate cu dotarile si facilitatile utilizate in prezent la locatia de mentenanta ale
operatorului (instalatie de ridicare, platforma de lucru la inaltime, strung bandaje,
etc.).Orice alte dotari/facilitati de care operatorul nu dispune in prezent si care vor fi
necesare pentru activitatile de intretinere si reparatii(inclusiv instalatia de repunere pe
sine transversala) vor trebui descrise in propunerea tehnica si vor fi incluse in forma
globala in pretul unitar al tramvaiului;

Componentele vor fi realizate si proiectate pentru a asigura costuri minime de
exploatare, intretinere si reparatie pe toatd durata de viatda a acestor tramvaie;
proiectarea si fabricatia tramvaiului vor fi realizate potrivit conceptului ,intretinere
redusa” (,low maintenance”);

Tramvaiul va functiona cu zgomot redus atat in mers cét si in stationare, conform cap.
5.2.1 - Limitele maxime de zgomot);

Masa proprie a tramvaiului va fi minima pentru aderenta maxima; ofertantul va
prezenta calculul teoretic al masei proprii, repartizarea echilibrata a maselor pe
boghiu/agregate de rulare si roti si se vor prezenta buletine de verificare a repartitiei
sarcinilor pe roti pentru fiecare tramvai ce urmeaza a fi livrat, emise de un laborator
atestat CE.Costurile verificarilor in laboratoare atestate vor fi suportate de furnizor;
Instalatiile si echipamentele electrice vor fi realizate in conformitate cu standardele
privind compatibilitatea electromagnetica; tramvaiul va fi verificat de catre un laborator
atestat, atadt in ansamblu céat si la nivelul componentelor sale separat, privind
incadrarea in normele europene (UE) si cele romanesti aflate in vigoare, referitoare la
compatibilitatea electromagnetica.Costurile verificarilor in laboratoare atestate vor fi
suportate de furnizor;

Se vor alege materiale si componente care nu vor genera defecte sistematice, efecte
poluante sau periculoase pentru sanatate, in timpul aplicarii, utilizarii, repararii sau
dezmembrarii (de exemplu, nu se vor folosi materiale ce contin azbest, plumb,
bromuri, floruri, sau alte materiale de acoperire pe baza de metale grele sau crom).
De asemenea, nici unul dintre aceste materiale nu va fi indicat pentru folosirea la
reparatii;

Structura de rezistenta a caroseriei (perefi laterali, frontali si acoperis) si sasiul vor fi
construite din profile din ofel inox sau slab aliat, protejate corespunzator prin
cataforeza, zincare la cald sau alte metode de protectie, urmate de acoperiri multistrat
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de materiale de protectie anticoroziva, care sa asigure durata de viata estimata de 25
de ani. Ultimul strat, in special la partea de sub sasiu, va avea elasticitatea si
rezistenta necesare pentru a suporta loviri cu pietre, nisip sau gheata;;

Tnvelisul exterior va fi realizat din module de aluminiu, inox sau materiale compozite,
care vor putea fi usor inlocuite in caz de necesitate;

Echipamentele, subansamblurile si piesele trebuie sa fie interschimbabile intre toate
tramvaiele din lot;

Usa, zonele de acces si trecerile vor asigura accesul calatorilor cu dizabilitati
locomotorii si/sau cu mobilitate redusa (inclusiv pentru cei care folosesc scaune cu
rotile) pe toata lungimea tramvaiului; tramvaiul nu trebuie sa aiba nici un fel de treapta
interioara, iar eventualele treceri de nivel trebuie sa fie In rampa, cu o panta de
maximum 6% dar nu mai mult de 50 mm. Se va prevedea o platforma de acces
rabatabila cu actionare manuala pentru persoanele cu dizabilitati si se va amenaja 1
loc special in dreptul usii prevazute cu platforma rabatabila. De asemenea, trebuie
prevazute bare de sustinere, dispozitive de asigurare, butoane de comanda si
comunicare, etc. destinate accesului persoanelor cu handicap;

La pragul superior al usii va fi aprinsa o banda luminoasa care va lumina la exterior pe
timp de noapte (pe o raza de minimum 5 metri) atunci cand usa respectiva este
deschisa. Podeaua va avea o banda colorata reflectorizanta in zona tuturor usilor,
pentru a fi vizibila atat ziua cat si noaptea;

Sistemele de inchidere usi acces calatori vor fi acoperite cu capace etanse pentru
protejarea impotriva actiunii agentilor atmosferici sau agentilor poluanti. Aceste
sisteme vor fi usor accesibile pentru inlocuirea rapida a echipamentelor in cazul unor
defectiuni.

Ofertantul va prezenta cel pufin 2 variante de vopsire, amenajare exterioara si
interioara ale tramvaiului, la o scara de cel putin 1:20, atat in format hard (tiparit) cat si
electronic 3D, ca procedura supusa aprobarii proiectului tehnic;

Conform prevederilor ECE ONU R36, in interiorul tramvaiului se vor monta bare de
sustinere de mana curenta, din inox, aluminiu, sau metal acoperit cu plastic ignifug.
Cu exceptia validatoarelor si a butoanelor de anuntare a intentiei de coborare, pe
barele de sustinere nu vor exista elemente care sa stanjeneasca pasagerii. Se admite
utilizarea de curele pentru facilitarea sustinerii calatorilor. Ofertantul declarat
castigator va prezenta in proiectul tehnic supus aprobarii schema de pozitionare a
barelor in interiorul tramvaiului;

In&ltimea podelei fatad de nivelul superior al sinei va fi de 300-400 mm pentru toat&
suprafata utila a tramvaiului. Aceste valori se refera la situatia vagon gol si bandaje
noi;

Pentru vagonul gol cu bandaje noi, inaltfimea podelei in zona de acces a usilor va fi de
max 350 mm fata de nivelul superior al sinei. Podeaua va fi la aceeasi inaltime la
intrare pentru toate usile pentru calatori in zona de podea coborats. In interiorul
tramvaiului se admite o panta de maxim 6% cu o diferenta de nivel de maxim 50 mm
fatd de nivelul de 350 mm. Nu se admite nici o treapta interioara pe toata lungimea
tramvaiului. Intre zonele de podea inalté, podeaua coborata va fi la aceeasi inéltime;
nu se admit pante mai mari de 6%, diferenta de nivel la capatul pantei find de max.
50 mm;

Ofertantul va prezenta, in oferta sa tehnica, schema de dispunere a usilor, calculata
sa optimizeze fluxul de calatori. Geamurile usilor trebuie executate dintr-o singura
bucata si sa fie coplanare cu partea exterioara a usilor. Usile in pozitia inchis vor fi
coplanare cu caroseria,;

In vederea spalarii mecanizate a tramvaiului, usile inchise vor asigura etansarea
impotriva patrunderii apei la spalarea cu jet. Atunci cand se deschid, usile trebuie sa
fie paralele cu peretele exterior. Se admit si alte variante, cu exceptia usilor cu
miscare de rotatie spre interior. Cursa usilor spre exterior nu va depasi gabaritul
maxim pentru constructia peroanelor statiilor existente pe reteaua autoritatii
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4.3

contractante, respectiv distanta de 1310 mm de la axa longitudinala a caii de rulare
(180 mm de la peretele vagonului) cu conditia ca partile extreme inferioare ale usilor,
inclusiv mecanismul acestora sa nu coboare sub nivelul de 280 mm de la nivelul
superior al sinei, cu bandajele uzate la maxim si la incarcarea maxima a tramvaiului;
Deschiderea de la exterior a usilor se va face cu butoane rezistente la vandalism si
conditii extreme de mediu; butoanele vor fi de tipul prevazut cu senzor si iluminate cu
LED-uri;
Comanda de inchidere a usilor se va putea face pentru toate usile si individual pentru
fiecare in parte;
Apa de ploaie de pe acoperis trebuie in asa fel directionata, incat stropii de apa sa nu
deranjeze célatorii. in cazul in care in peretii laterali sau pe acoperis sunt prevazute
prize pentru aspiratia de aer de racire, atunci acestea trebuie sa fie in asa fel
concepute incat la trecerea prin instalatia de spalare a vehiculului sa fie aspirata cat
mai putina apa posibil si sa nu afecteze buna functionare a tramvaiului. Canalele de
aer trebuie Tn asa fel concepute incat apa infiltratda sa se poata scurge usor si
complet;

Proiectarea si fabricatia interiorului tramvaiului (inclusiv scaunele) trebuie sa tina cont

de posibilitatea ca acestea sa poata fi curatate usor;

Compartimentul calatorilor trebuie sa fie rezistent la deteriorarea intentionata si

vandalism. Marginile elementelor de caroserie trebuie sa fie inclinate pentru a preveni

acumularea prafului si a depunerilor de orice fel;

Gaurile si alte spatii inguste, chiar si dintre scaune, trebuie evitate pe cat de muit

posibil. Daca astfel de deschizaturi sunt necesare, trebuie sa fie deschise la partea

inferioara si usor de curatat,acoperite cu capace;

Barele de mana curenta si suportii de prindere a scaunelor trebuie sa fie fixate in asa

fel incat sa permita curatarea usoara a podelei si sa se evite patrunderea apei in

podea;

Proiectarea si executia tramvaiului trebuie sa minimizeze expunerea calatorilor la

socuri si vibratii, a conducatorului de vehicul si a echipamentelor instalate;

Proiectarea, executia si instalarea tuturor echipamentelor, prinderilor si a asamblarilor

demontabile trebuie sa fie facuta astfel incat socurile si vibratiile nedorite sa poata fi

suportate si sa nu produca defectari sau scoateri din functiune datorate acestora.

Specificatii cu privire la materiale

Materialele utilizate la fabricatia tramvaielor vor fi pe deplin conforme cu normele si

Reglementarile legale in vigoare privind constructia vehiculelor de transport public,

protectia contra incendiului, protectia mediului si cerintele privind sanatatea si igiena;

De asemenea, materialele vor fi ugor lavabile, rezistente la vandalism, grafitti si

contactul cu produse petroliere, agenti poluanti si corozivi, etc.;

In caz de deteriorare accidentald sau intentionata, materialele utilizate nu vor produce

aschii sau fragmente cu muchii taioase care sa pericliteze integritatea si sanatatea

calatorului. Produsele si materialele utilizate nu trebuie sa emane mirosuri neplacute,
gaze toxice si fum puternic atat in conditii normale cat si in cazul unor incalziri
datorate producerii unui incendiu;

Materialele folosite pentru constructia si amenajarea caroseriei se vor preciza separat

in oferta tehnica, atat pentru amenajarea interioara céat si pentru cea exterioara;

Pentru amenajarea interioara nivelurile admise pentru componentii volatili nu vor

depasi limitele maxime admise de normele europene in vigoare;

Materialele folosite in constructia tramvaielor vor fi conforme cu urmatoarele conditii:

- materialele si componentele din compartimentul calatorilor si cabina de
conducere trebuie sa ofere un comportament corespunzator potrivit normelor
privind vehiculele de transport public, la flacara si foc, fara degajarea de gaze
toxice si fum puternic; se va prezenta un document separat (buletine de testari
emise de laboratoare atestate CE conform fisei UIC 564-2) privind
comportamentul la flacara si foc al tuturor materialelor folosite;
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- echipamentele care sufera procese de incalzire in timpul functionarii avand un
risc sporit de incendiu trebuie dispuse astfel incat focul sa nu se extinda in
compartimentele de calatori si/sau cabina;

- pentru izolatia fonica si cea termica se vor utiliza materiale certificate CE,
rezistente la flacara si foc, care nu degaja mirosuri neplacute, microparticule sau
alte componente periculoase pentru sanatate sau poluarea mediului.
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5 SPECIFICATII TEHNICE
51 Caroseria
Constructia caroseriei tramvaielor va fi realizata in conformitate cu prevederile directivelor CE si
regulamentelor CEE-ONU in vigoare.
Caroseria va avea un design exterior si interior modern in conformitate cu tendintele actuale.
Caroseria tramvaiului trebuie sa fie proiectata conform cu cerintele normei SR EN 1263-
1+A1:2015 Aplicatii feroviare.
In privinta rezistentei vagonului in timpul coliziunii, tramvaiele trebuie sa indeplineasca cerintele
normei SR EN 15227+A1:2001.
Structura caroseriei va fi construita din elemente de otel, asamblate in totalitate prin sudura in
mediu de gaz protector. Structura caroseriei va fi protejata corespunzator anticoroziv (la interior
si la exterior) prin metoda electrolitica (cataforeza), zincare la cald sau echivalent, pentru a
asigura durata de viata a caroseriei. Protectia anticoroziva la partea inferioara a caroseriei si
sasiului va asigura rezistenta la lovire cu pietre, nisip, gheata, materiale antiderapante
etc.Centrul de greutate al caroseriei sa coincida cu centrul de rotatie al boghiului.
Izolatia termica si acustica: peretii laterali,tavanul si partea din fata a tramvaiului trebuie sa fie
echipate cu o izolatie termica si acustica cu scopul micsorarii pierderilor de caldura si a nivelului
de zgomot din interiorul compartimentului.
511 Specificatii pentru exterior

. Echipamentele montate in exteriorul tramvaiului vor fi protejate in cutii etanse cu grad

corespunzator de protectie (IP) in functie de locul de pozitionare iar pentru cele
ventilate natural cu gratare sau grilaje de protectie;

. Dulapurile si cutiile de echipamente in care se afla circuite cu tensiuni periculoase vor
fi inscriptionate potrivit prevederilor legale in vigoare;
. Cutiile de echipamente si dulapurile de aparataj vor fi prevazute cu sistem de

scurgere a condensului, de tip labirint (fara deschidere directa spre exterior),
permitand si un eventual schimb de aer cu mediul ambiant, dupa caz;

. Cutiile de echipamente vor fi inscriptionate si dotate cu suporti corespunzatori pentru
fixare, respectiv pentru ridicare cu instalatji de ridicat;
. Dulapurile/containerele instalatiilor electrice care, in cazul unui defect, trebuie

accesate pentru a-l remedia, trebuie proiectate astfel incéat instalatiile sa fie accesibile
din interiorul vagonului;

. Designul exterior va fi prezentat, in cel putin 2 variante in format 1:20, in format tiparit
si electronic 3D,la faza de proiect tehnic supus aprobarii.

5.1.1.1 Peretii laterali

. Structura de rezistenta a peretilor laterali trebuie sa fie executata in constructie
sudata, din materiale cu inalta rezistenta la coroziune si realizata din profile care nu
permit acumularea condensului;

. Imbracamintea exterioara va fi realizata la partea inferioara din panouri modulare care
sa poata fi usor inlocuite, in caz de deteriorare;
. Structura de rezistentd a panourilor laterale trebuie sa realizeze, prin proiectare si

fabricatie, protectia calatorilor impotriva impactului lateral. Sistemele de protectie la
impact lateral prezentate de ofertant vor fi evaluate in functie de parametrii tehnici si
fac parte din criteriile de selectie;
. Materialele si certificatele de calitate ale acestora vor fi prezentate in oferta.
5.1.1.2 Masca fata si spate
Tramvaiul va fi dotat in partea frontala si din spate cu masti rabatabile pentru mascarea
aparatelor de cuplare. Manipularea acestora va fi facila si cu efort minim, cu pozitii blocate la
capete de cursa (pozitia de inchis sau cea deschis).
5.1.1.3 Acoperisul
. Structura de rezistenfa a acoperisului trebuie realizatd din materiale cu inalta
rezistenta la coroziune iar invelisul va fi realizat din materiale care sa realizeze
etanseitatea, rezistenta la ozon, radiatii solare, inclusiv UV, temperaturi extreme si
agenti poluanti;
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5.1.14

5.1.2

Acoperisul trebuie sa permita deplasarea in picioare pe acesta, pentru accesul la
echipamente si va fi prevazut cu scut (izolatie termica) in zonele de amplasare a
elementelor care functioneaza la temperaturi inalte (rezistente, bobine, alte elemente
calde, etc.);

Acoperisul va fi prevazut cu panouri laterale si frontale pentru mascarea cutiilor de
echipamente si a echipamentelor montate deasupra tramvaiului;

Deasupra cabinei va fi amenajata o zona cu placa metalica pentru masa antenelor, ce
va fi prevazuta cu orificile corespunzatoare pentru montarea acestora. Orificiile vor fi
obturate cu dopuri etanse;

Pe acoperis vor fi prevazuti suporti pentru montajul cu asamblare demontabila a
tuturor cutiilor cu aparataj;

In zona articulatiilor, pe acoperis vor fi prevazuti suporti pentru montarea tuburilor
flexibile sau altor sisteme de trecere flexibile intre tronsoanele caroseriei;

Suportii de fixare pentru pantograf vor fi proiectati si fabricati astfel incat sa asigure
protectia la deteriorarea acoperisului in cazul avarierii pantografului.

Protectia anti-coroziune si vopsirea

Caroseria si amenajarile interioare si exterioare precum si toate celelalte echipamente
si parti componente ale tramvaiului vor fi protejate corespunzator impotriva coroziunii
mecanice si a electrocoroziunii pentru toata durata de viata a tramvaiului. La partea
inferioara se va aplica un strat final de protectie la socuri si lovituri, rezistent la agenti
poluanti, apa cu sare, produse petroliere, etc.;

Proiectarea si fabricatia partilor componente va fi realizata in conditiile evitarii
producerii si acumularii condensului, precum si ale evitarii producerii electrocoroziunii
prin efectul de pila electrica sau datorita trecerii curentilor Foucault;

Sistemul de vopsire exterioara precum si materialele care nu necesita vopsire vor fi
rezistente la spalare mecanizata prin perii rotative, precum si rezistente la conditii de
mediu extreme, agenti poluanti, radiatii solare, ozon si UV. Se vor prezenta in oferta
tehnica buletine de testari si certificarea de tip CE pentru materialele de vopsire si
celelalte materiale ce nu necesita vopsire;

Ofertantul va preciza in oferta compatibilitatea materialelor utilizate la amenajarea
interioara si exterioara a tramvaiului cu diferiti agenti de curatare, degresare, existenti
pe piata in CE;

Sistemul de vopsire va fi rezistent la aplicarea repetata a reclamelor realizate pe folie
autoadeziva;

Materialele de vopsire vor fi certificate CE, vor avea grad de nocivitate redus si nu vor
degaja mirosuri nepldcute si nici noxe in timpul functionarii tramvaiului. In cazul in
care se utilizeaza otel inoxidabil se vor aplica procedurile specifice de acoperire si
vopsire ale furnizorului;

Sigla autoritafii contractante, numarul de inventar si numarul de inregistrare al
vehiculului vor fi incadrate obligatoriu in designul vopsirii si se vor stabili la contractare
si vor fi incluse in preful ofertei;

Se vor prezenta buletinele si garantia producatorului materialelor pentru protectie
anticoroziva.

Amenajarea si designul interior

Designul si amenajarea interioara inclusiv modul de dispunere a scaunelor vor fi
prezentate in cel putin 2 variante, in format 1:20. Se accepta si varianta in format
electronic 3D la prezentarea proiectului tehnic supus aprobarii;

Prin proiectare si fabricatie, tramvaiul trebuie sa asigure transferul usor al calatorilor la
urcare si coborare, fira obstacole sau zone inguste in dreptul usilor de acces. in
interior, modul de dispunere a scaunelor, a barelor de ména curenta si a
echipamentelor, respectiv echipamentul sistemului de taxare, butoanele pentru
anuntarea urmatoarei opriri pentru persoanele cu dizabilitati, cutiile pentru
stingatoarele de incendiu si a celor pentru obiectele din inventarul tramvaiului trebuie
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5.1.2.1

sa asigure functionalitatea fara a produce accidentarea calatorilor in caz de socuri la

tractiune/franare si/sau la eventuale accidente de circulatie;

In zona boghiului/agregatelor de rulare se va asigura culoarul minim de trecere de

600 mm latime iar zonele de racordare a zonelor inguste cu restul caroseriei vor fi

realizate cu inclinari laterale, fara muchii drepte, pentru a nu impiedica deplasarea

calatorilor in interior;

Se admit denivelari fata de orizontalitatea podelei cu inclinari de maxim 6%, dar

diferenta de nivel nu va putea depasi 50 mm fata de nivelul podelei din dreptul usilor;

Suprafata podelei va fi continua, fara muchii sau denivelari, fiind realizata prin lipirea

corespunzatoare a mochetei de podea. Nu se admit trape in podea;

Sistemul de montare a elementelor amenajarii interioare va permite montarea si

demontarea usoara a acestora pentru intretinere, fiind protejate contra autodesfacerii

si antivandalism;

In apropierea fiecarei usi destinate accesului cal&torilor, pe una din barele de mana

curenta se va instala cate un validator. Ofertantul va include in pretul ofertei toate

echipamentele si manopera pentru instalarea sistemului de e-ticketing complet la nivel

de tramvai. Detaliile sistemului de e-ticketing se vor stabili la contractare;

In dreptul usilor se va monta, intr-o pozitie usor accesibild, butonul si lampa de

confirmare pentru anunful de deschidere a usii la urmatoarea oprire;

Interiorul tramvaiului va fi dotat cu un numar corespunzator de difuzoare pentru a

asigura un nivel sonor inteligibil pentru calatori;

Tramvaiul trebuie dotat cu semnal de alarma actionat printr-un méner, pentru

actionare in caz de urgenta, si interfon pentru comunicare cu vatmanul, cate unul pe

fiecare tronson cu exceptia primului tronson care include si cabina de conducere.

Mecanismul de actionare va fi sigilat si/sau protejat pentru interzicerea utilizarii

neautorizate;

Aceste instalatii de semnal de alarma vor fi cuplate la calculatorul de bord si vor

functiona potrivit Reglementarilor in vigoare;

Designul interior va cuprinde locuri speciale pentru insciptionarile obligatorii conform

legislatiei in vigoare;

Cutiile de echipamente sau dulapurile din interior, care prezinta risc ridicat de

electrocutare sau de functionare vor fi prevazute cu sistem de impamantare si

sisteme automate de protectie pentru coborarea pantografului si deconectarea

alimentarii cu 600Vc.c. in situatia deschiderii neautorizate a capacelor (usilor);

Computerul de bord va semnaliza corespunzator deschiderea intenfionata sau

neintentionata a dulapurilor si cutiilor de echipamente si va interzice in mod automat

conectarea la reteaua de contact si respectiv tractiunea cu usile acestora deschise si

va avertiza conducatorul tramvaiului prin monitorul de bord. Aceasta conditie nu este

valabila in deplasare (viteza diferita de ,0”) pentru regimul de franare, avand doar rolul

de avertizare, fara interdictie;

Toate echipamentele vor fi protejate cu panouri sau usi de acces, dotate cu sisteme

de fixare si asigurare contra accesului neautorizat. Se vor utiliza sisteme de fixare cu

suruburi cu cap imbus pentru panouri iar pentru usi, In functie de tipurile

echipamentelor, se vor utiliza 2 sisteme de asigurare:

- sistem cu incuietoare cu cheie mecanica speciala (cheie generala pentru intregul
tramvai, utilizata de personalul de intrefinere si exploatare);

- sistem de incuietoare cu cheie tip yale, diferita, pentru echipamente la care au
acces numai anumite persoane autorizate in acest sens.

Toate incuietorile capacelor, cutiilor, dulapurilor, etc. trebuie sa fie concepute si

executate pentru protectia impotriva vandalismului. Balamalele si inchizatorile

capacelor trebuie sa fie fabricate din material inoxidabil.

imbracamintea peretilor laterali si a plafonului

Materialele utilizate vor fi rezistente la agenti poluanti, radiatii solare, ozon, UV,

flacdra si foc si vor avea caracteristici antivandalism. In caz de deteriorare
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5.1.2.2

5.1.2.3

5.1.24

5.1.2.5

5.1.2.6

intentionata/accidentala, nu vor produce aschii sau muchii tdioase care sa afecteze
calatorii.

Barele de sustinere

Barele de sustinere vor fi realizate din inox, sau metal acoperit cu plastic ignifug., cu
dispozitive de fixare asigurate contra autodesfacerii si antivandalism. Pozitionarea
trebuie realizata astfel incat sa nu stanjeneasca circulatia calatorilor. Se vor respecta
normele ECE ONU R36;

Pozitionarea barelor va permite sprijinul calatorilor pe toata lungimea utila a
tramvaiului iar pe peretii laterali sau Tn dreptul usilor se vor aplica pictograme, pentru
a atentiona calatorii sa se sprijine pentru a nu se accidenta, in cazul socurilor la
tractiune/franare. Se admite si utilizarea curelelor de mana curente, in anumite zone,
in care, din motive constructive, barele vor fi pozitionate la o inaltime mare.

Scaunele

Scaunele pentru calatori trebuie sa fie realizate din material armat cu fibra de sticla
sau mase plastice colorate in masa, cu tapiterie usoara, lavabila cu tratament
antistatic, proprietati antigraffiti si antivandalism si trebuie sa fie prevazute cu un
orificiu pentru scurgerea apei in partea sezutului;

Dispunerea scaunelor va asigura respectarea normelor europene in vigoare (ECE-
ONU R 36);

Montarea scaunelor simple in compartimentul calatorilor se va face prin fixarea lor in
consola si se vor asigura cu o bara de sustinere fixata in plafon (nu constituie conditie
obligatorie). Prinderea scaunelor in zona boghiului/agregatelor de rulare se va face
astfel incat patrunderea apei, apei cu sare, noroiului, etc. sa nu fie posibila si sa nu
conduca la degradarea in timp a pasajelor;

Manerele scaunelor de deasupra spatarelor trebuie sa fie din ofel inox, aluminiu sau
corp comun cu scaunul si nu vor depasi in lateral conturul scaunelor.

Podeaua si mocheta de protectie a podelei

Podeaua tramvaiului va fi proiectata si fabricata din materiale stratificate rezistente la
apa, atat la suprafata superioara cét si la cea inferioara si va fi fixata pe sasiu cu un
grad de elasticitate;

Mocheta de podea se va rasfrange pe peretii laterali pana la o inaltime de minim 160
mm pentru a permite facilitarea spalarii;

Mocheta de acoperire a podelei trebuie sa fie bine fixata si lipita. Materialul trebuie sa
fie rezistent la uzura, usor de curatat, cu proprietati antialunecare si cu rezistenta
ridicata la strdpungerea cu obiecte ascutite. In zona scérilor de acces, mocheta de
acoperire va avea o culoare specifica pentru contrast si cu un profil striat suplimentar;

Materialul pentru mocheta de acoperire a podelei va fi certificat CE iar in oferta se vor
prezenta in copie buletine de testari privind comportamentul la foc, rezistenta la
uzura, rezistenta la strapungere, etc.;

Rezistenta la abraziune a mochetei de acoperire a podelei trebuie sa fie de maxim 40
mg, determinata conform ISO 9352;

Materialele utilizate pentru fabricatia podelei, sistemul de lipire si mocheta de
pardoseala nu trebuie sa degaje mirosuri neplacute, compusi volatili sau alte
substante periculoase pentru sanatatea calatorilor.

Armonizare ambientala si gama cromatica

Toate elementele de design (stil, gama cromatica, concept estetic unitar, etc.) trebuie
sa fie armonizate ambiental cu intreaga amenajare exterioara si interioara. Ofertantul
va pune la dispozitia beneficiarului cel putin doua variante de design, in format hard
(tiparit la scara 1:20) si digital 3D la prezentarea proiectului tehnic, din care
beneficiarul va alege elementele de design si gama cromatica.

Geamurile

Geamurile laterale ale tramvaiului vor fi pe cat posibil in format unic pentru a asigura
usurinta aprovizionarii si interschimbabilitatii acestora si vor fi lipite de caroserie direct
sau prin rame. Ferestrele trebuie sa fie coplanare cu peretele lateral exterior. Sistemul
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5.1.2.7

5.1.29

5.1.2.10

de lipire va fi rezistent la variatii de temperatura, lumina, UV, agenti poluanti si va fi
garantat pe toata durata de viata a tramvaiului;

Ofertantul va prezenta in oferta sa tehnica tehnologia de lipire a geamului si, in cazul
in care aceasta operatiune, care probabil va face parte din gama de reparatii prestate
de ofertant in perioadele de garaniie si post-garantie, necesita scule si dispozitive
speciale, acestea vor fi incluse in pretul ofertei;

Tramvaiul va avea toate geamurile dotate cu ferestre glisante sau rabatabile la partea
superioara, repartizate uniform pe lungimea tramvaiului - cu exceptia geamurilor unde
sunt montate indicatoarele de traseu laterale. Acestea vor fi dotate cu un sistem de
inalta fiabilitate pentru asigurare in pozitia inchis, respectiv deschis. Rama acestora
va fi astfel conceputa si realizatd incat sa permita etanseitatea pentru trecerea prin
statia de spalare cu apa sub presiune. Dimensiunile pe inal{ime vor fi de 300 - 400
mm pentru asigurarea ventilatiei naturale corespunzatoare;

Raspunderea privind repartizarea si numarul ferestrelor apartine Ofertantului iar Tn
caz de neasigurare a ventilatiei naturale corespunzatoare acesta este obligat sa
efectueze modificari constructive asupra tramvaiului pe propria cheltuiala;

Ofertantul va prezenta schita iesirilor de siguranta iar ferestrele care vor fi stabilite ca
iesiri de siguranta vor fi dotate cu ciocanel vopsit in rosu, legat cu cablu de otel cu
dispozitiv de rapel. Acestea vor fi marcate corespunzator ca iesiri de siguranta;

Toate suprafetele vitrate vor fi proiectate si realizate astfel incat sa asigure protectia
calatorilor si a personalului de intretinere si exploatare in caz de spargere;

Acestea vor asigura un coeficient minim de pierderi termice (<3,5) si vor fi rezistente
la zgariere la partea exterioara astfel incat sa permita spalarea tramvaiului prin perii
rotative. Geamurile pot fi perfect transparente sau colorate, foliate impotriva efectului
de sera.

Stingatoarele de incendiu

Stingatoarele de incendiu vor fi instalate in fiecare tramvai si montate cu dispozitive
care sa faca posibila indepartarea acestora numai prin ruperea sau spargerea unui
dispozitiv de siguranta (sigiliu) in caz de necesitate. Dimensiunea si tipul stingatorului
(minim P5) se vor stabili in concordanta cu legislatia PSI din Roménia. Tramvaiul va
avea minim doua stingatoare cu manometru in salon si unul in cabina vatmanului;
Acestea trebuie fixate astfel incat pe de o parte sa fie excluse actele de vandalism, iar
pe de alta parte sa poata fi accesibile usor in caz de urgent3;

Pozitionarea stingatoarelor se va stabili de comun acord cu autoritatea
contractanta/operator la definitivarea proiectului tehnic;

Daca ofertantul considera necesare si alte dotari in acest scop acestea vor fi incluse
in oferta.

Panouri si marcaje

Ofertantul va instala in interiorul salonului, in partea frontala, un panou electronic de
afisaj pentru informarea calatorilor;

De asemenea, vor fi amplasate in dreptul platformelor de acces in tramvai panouri
indicand linia, traseul liniei si minim 2 zone format A3 pentru harta traseelor de
transport public;

Ofertantul va prevedea o zona rezervata informarii calatorilor privind tariful si
regulamentul de transport, cu dimensiunile de minim 500x500 mm.

Spatii de reclama

Tramvaiele vor avea in salon 2 panouri marime A2, cu acoperire demontabila, din
plastic transparent cu proprietati antivandalism, utilizate ca spatii special destinate
anunturilor si reclamelor in interiorul compartimentului pentru calatori.

Accesorii pozitionate in salonul calatorilor

Urmatoarele componente trebuie sa fie instalate in salonul calatorilor intr-un
compartiment special:

curatator de gheata;

lopata pentru perioada de iarna;

pagina 30



Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10
tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

. saboti pentru roata;
. alte scule speciale ce sunt necesare in caz de urgenta (ex. dispozitiv de defranare,
manual mecanic sau hidraulic).
Locul si modul de pozitionare a accesoriilor trebuie stabilit cu autoritatea contractanta/operator
la avizarea proiectului tehnic.
5.1.2.11 Amenajarea si inchiderea cabinei

. Constructia cabinei, care va fi realizata in sistem modular, trebuie sa includa o
structura de rezistenta care sa asigure protectia conducatorului de vehicul in caz de
coliziune;

. Designul si amenajarea cabinei de conducere vor fi prezentate in cel putin 2 variante

in format 1:20 in format tiparit si electronic 3D, la faza prezentarii proiectului tehnic
supus aprobarii;

. Reparatiile in caz de accidente si/sau deteriorari accidentale trebuie sa poata fi
realizate cu facilitatile de mentenanta si reparatii ale autoritatii contractante;
. Suprafata vitratd de minim 50% trebuie proiectata astfel incat sa permita o vizibilitate

corespunzatoare potrivit Reglementarilor internationale privind vehiculele de transport

public . Tn exteriorul cabinei se vor monta suporti pentru dou stegulete;

. Descrierea detaliata a cabinei pentru conducatorul de vehicul si functiile acesteia vor
face parte din oferta, ludndu-se in considerare urmatoarele:

- Cabina conducatorului de vehicul trebuie conceputa in asa fel incat acesta sa
poata conduce tramvaiul in sigurantg;

- Conducatorul de vehicul trebuie sa aiba un camp vizual corespunzator;

- Pozitionarea scaunului in cabina de conducere a vehiculului trebuie realizata
astfel incat conducatorul de vehicul sa poata iesi repede in caz de urgenta;

- Tn cabina va fi prevazut un suport de sprijin cu inaltime reglabild pentru picioare
in zona scaunului;

- Accesul in cabina conducatorului se va face numai prin salon;

- Cabina de conducere va fi dotata cu instalatie de degivrare a geamurilor, cu
aeroterma si instalatie de climatizare (aer conditionat). Jetul de aer cald nu va
conduce la fisurarea parbrizului prin soc termic;

- Trebuie prevazute posibilitati pentru asezarea, depozitarea obiectelor personale
ale conducatorului de vehicul (de exemplu sticla cu apa, cutie cu mancare, haine
groase etc).

- Postul de conducere trebuie in asa fel configurat incat activitatea conducatorului
tramvaiului sa poata fi derulata comod si fara solicitari epuizante pentru persoane
cu naltimi cuprinse intre 1,60 m si 2,05 m in conditji de siguranta si confort;

- Pentru scolarizarea conducatorilor de vehicule, cel putin doua tramvaie din cele
10 care fac obiectul prezentei proceduri trebuie sa fie echipate cu interfata pentru
dubla comanda, care sa permita instructorului sa intervina printr-un dispozitiv
portabil. Cu acest echipament trebuie sa se poata actiona cel putin frana de
serviciu, frana de urgenta, butonul de urgenta, clopotul. Detaliile privind functiile
acestui echipament se vor stabili cu autoritatea contractanta/operator;

- Accesoriile de inventar care vor fi pozitionate in cabina de conducere vor fi
dispuse astfel incat sa nu deranjeze circulatia conducatorului de vehicul sau
conducerea tramvaiului;

- Instalatia de radio telefon va fi prevazuta cu microfon cu conductor flexibil si
suport de prindere pe bord sau lateral;

- Tastatura pentru comanda instalatiei de informare a calatorilor (audio si vizual) va
fi amplasata in partea stanga sus;

- In cabind se va instala un parasolar de tip fix si rulouri amplasate in fata, in
partea stdnga a scaunului de conducere, pe peretele despartitor si pe usa de
separare fata de salonul de calatori;

- lzolatia termica si fonica a peretilor cabinei va asigura mentinerea microclimatului
necesar in cabing;
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- Echipamentele de tipul intrerupatoare, comutatoare, selectoare si butoane de
comanda vor fi de inalti fiabilitate (minim 10° cicluri de action&ri) si vor fi
dimensionate corespunzator pentru solicitarile electrice si mecanice. Butoanele
cu iluminat interior vor fi usor demontabile pentru inlocuirea elementului de
iluminat. De asemenea vor fi de clasa minim IP 44;

- Pentru actionarea franei cu patina electromagnetica se va utiliza un buton care
va suporta actionari energice in caz de pericol;

- Butoanele sau intrerupatoarele care sunt folosite des pot fi scoase in evidenta.
°Aparatele utilizate trebuie sa fie de serie si omologate pentru folosirea pe
vehiculele de cale ferata si/sau auto.

- Dotarea interiorului cupeului cu sistem de camere de luat vederi dispuse astfel ca
tot interiorul sa fie cuprins cit si fiecare usa .Datele vor fi inmagazinate pe un
suport de stocare minim 30 zile, O camera de luat vederi, sau mai multe, in
interiorul cabinei vatman care sa vizualizeze parbrizul si comenzile efectuate de
vatman.

- Display montat pe bord pentru vizualizarea imaginilor in timpul real de catre
vatman

5.1.2.12 Parbriz si geamuri

Parbrizul trebuie sa fie de tip DUPLEX, cu dispozitv de incalzire interior pentru
dezaburire si degivrare, si va asigura vizibilitate catre inainte de pe locul conducatorului de
vehicul cu un unghi de minim 180°, cu o transparenta minima de 75%. Se prefera parbriz dintr-o
singura bucata, cu un singur plan de curbura, lipit de caroserie. La partea superioara va fi
realizata din constructie sau cu folie aplicata o banda colorata de minim 200 mm.
Se prefera separarea de parbriz a instalatiei de afisaj care va fi montata deasupra acestuia.
Parbrizul va fi omologat pentru utilizarea la vehicule de transport public si/sau feroviar conform
Reglementarilor prezentate Tn capitolul 1.2.
Geamurile laterale ale cabinei vor fi de tipul securit iar in partea stinga se va asigura o
fereastra culisanta, cu dispozitiv de indexare si blocare in pozitia inchis si dispozitiv de indexare
in pozitii intermediare la deschidere. Geamurile laterale ale cabinei vor fi incluse in sistemul de
degivrare al cabinei pentru a asigura vizibilitatea perfecta la oglinzile exterioare.
5.1.2.13 Oglinzi interioare

Oglinda se va instala in cabina de conducere pentru a se putea supraveghea salonul
calatorilor. Suportul acesteia va permite reglajul iar pozi{ionarea se va face astfel incat sa nu
afecteze culoarul de trecere al conducatorului de vehicul in interiorul cabinei. Se accepta si
varianta cu mai multe oglinzi pentru a asigura vizibilitatea conducatorului de vehicul in salonul
de calatori.
5.1.3 Computerul de bord si magistrala de date
5.1.3.1 Computerul de bord
Computerul de bord trebuie sa fie alcatuit din 5 module functionale:

. Instalatie de masurare si inregistrare viteza cu modul de inregistrare de evenimente
(blackbox) fara posibilitatea resetarii de catre vatman;

. Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea conducerii tramvaiului;

. Modul de diagnoza si mentenanta;

. Modul de interfatare si comunicatie wireless precum si IT Radio si comunicare
Multiplex "Master only";

. Modul de e-ticketing;

. Modul de masurare consum energie (dupa recuperare) - afisarea se va face pe

display fara posibilitatea resetarii de catre vatman sau consumul specific va putea fi
citit si descarcat din modulul de diagnoza si mentenanta

. in oferta se vor preciza functiile si caracteristicile computerului de bord;
. Softul pentru afigajul pe monitor va fi definitivat in faza de avizare a proiectului tehnic;
. Mesajele afisate vor fi in limba romana.

pagina 32



Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10
tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

5.1.3.2 Magistrala de date tramvai

Tramvaiul va fi dotat cu o magistrala de date care sa permita computerului de bord sa comunice
cu toate echipamentele si instalatiile de pe tramvai care trebuie sa fie monitorizate in sistem de
multiplexare cu echipamente de tip "master only". Comunicarea cu dispeceratul din depou se va
face cu IT Radio si sistem WLAN.

514 Obiecte de inventar

Ofertantul va include in oferta sa tehnica detalii privind accesoriile care se vor livra si instala in
cabina de conducere si obiectele de inventar care vor fi incluse in pretul ofertei. Detaliile
specifice se vor stabili cu autoritatea contractanta/operator la avizarea proiectului tehnic:

. suport cu iluminat difuz pentru graficul de circulatie;
. suport cu clema de prindere documente;
. levier al schimbatorului de macaz;
. stingator de incendiu pentru instalatii electrice, certificat conform Reglementarilor in
vigoare;
. manivela pantografului;
. triunghiuri reflectorizante;
. trusa de prim ajutor;
. chei de defr@nare manuala a franelor sau dispozitiv hidraulic pentru defranare
manuala;
. cheie speciala pentru deblocare usi dulapuri aparataj electric;
. set de chei pentru controlerul de bord (4 chei pentru fiecare tramvai, nerepetabile
pentru tot lotul de tramvaie);
. set de chei pentru usa de legatura dintre cabina si salonul de calatori (4 chei pentru
fiecare tramvai, nerepetabile pentru tot lotul de tramvaie);
. vesta cu dungi avertizoare.
5.2 Trenul de rulare (powertrain)
521 Sasiul
. Structura de rezistentd a sasiului trebuie sa fie executata in constructie sudata din

materiale cu inaltd rezisten{d la coroziune si realizata din profile care nu permit
acumularea condensului;

. Sasiul caroseriei va fi proiectat si realizat pentru a face fata solicitarilor atat in conditii
normale de exploatare, cat si in situati de avarie cand este necesara
remorcarea/impingerea tramvaielor defecte. Caroseria vagonului trebuie sa fie
conceputa pentru a suporta forta de tamponare astfel:

- la 5 km/h nu se va produce nici o deformatie permanenta a cabinei de conducere
si a compartimentului calatorilor;

- la 15 km/h se accepta deformarea permanenta a cabinei de conducere si
deformarea permanenta a salonului calatorilor pe o lungime 1% din lungimea

totala.

. Caroseria va fi prevazuta cu sistem de preluare a socurilor de tamponare, in dreptul
capului de sasiu, la ambele capete;

. Sarcina de tamponare va fi prezentata de ofertant in oferta tehnica (se va determina
prin calculul de rezistenta cu elemente finite sau demonstra prin incercari si teste de
omologare);

. Reparatia dupa accidente trebuie sa fie posibila fara un efort prea mare, ca de
exemplu fara demontarea altor componente nedeteriorate;

. Eventualele echipamente si materiale situate sub sasiu vor fi protejate cu scuturi si
aparatori de protectie;

. Sub sasiu vor fi prevazuti suporti pentru montajul printr-o asamblare demontabila a

echipamentelor situate sub tramvai (clopot, spatiu protejat prevazut pentru
transponder, etc.);

. Sasiul va fi prevazut cu suporii pentru ridicarea in caz de evenimente de circulatie si
suporti pentru ridicarea in vederea intretinerii;
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5.2.2

Ofertantul va include in pretul ofertei un set de dispozitive care trebuie aplicate la
instalatile de ridicare existente la autoritatea contractantd/operator .Dispozitivele
trebuie sa fie certificate de Ofertantul declarat castigator conform legislatiei in vigoare
din Romania;

Ofertantul va atasa la oferta descrierea sumara cu schite a tehnologiei de ridicare si
repunere pe sine in caz de accidente de circulatie, indicandu-se tehnologia de lucru,
inclusiv pentru vagoane rasturnate. De asemenea se va indica modul de remorcare a
vagoanelor deteriorate in urma unor accidente, respectiv legaturile provizorii care
trebuie realizate intre articulatji;

In pretul ofertei se va include un utilaj de ridicare si repunere pe linie in caz de
deraiere;

Cadrul boghiului/fagregatelor de rulare va fi realizat prin turnare fara tehnologie de
sudura . Pe cadrul de boghiu/agregat de rulare se vor amplasa toti suportii necesari
pentru montarea echipamentelor si agregatelor boghiului/agregatelor de rulare. Cadrul
boghiului/agregatelor de rulare va avea durata de viata identica cu cea a tramvaiului.
Se vor aplica tehnologiile de protectie anticoroziva si vopsire care sa asigure inclusiv
protectia la lovituri cu corpuri dure, contactul direct cu agenti poluanti si functionarea
in conditii extreme de mediu;

Pentru cadrul boghiului/agregatelor de rulare se va prezenta un memoriu de calcul cu
elemente finite privind rezistenta acestuia la solicitarile dinamice.

Boghiu/agregate de rulare

Boghiul/agregatele de rulare trebuie sa fie produse de serie. Ofertantul va prezenta
buletine de testari emise de laboratoare autorizate UE pentru testarea rezistentei si la
solicitari ciclice (1 milion de cicluri) din care sa reiasa comportamentul corespunzator
pentru toate componentele boghiului/agregatului de rulare;

Ofertantul va prezenta lista sculelor si a dispozitivelor de lucru precum si SDV-urile
necesare pentru intretinere si service al boghiului/agregatelor de rulare si va include
in oferta acele componente care nu sunt de uz general;

Ofertantul va include in preful ofertei manualul de service pentru boghiu/agregate de
rulare si va prezenta lista pieselor de uzura cu indicarea furnizorilor recomandati ai
acestora, codul de catalog, preturile unitare si numarul de bucati pe boghiu/agregate
de rulare, inclusiv prezentarea cu schite explodate;

Reductoarele, motoarele si tot echipamentul de franare vor fi montate pe
boghiu/agregate de rulare;

Ofertantul va prezenta schema de ungere indicand tipurile de uleiuri si unsori
consistente precum si periodicitatea de inlocuire a acestora;

Toate boghiurile/agregatele de rulare trebuie sa fie dotate cu inele de cuplare, pentru
a putea fi tractate individual precum si tampoane pentru atenuarea socurilor la
tractare. De asemenea, acestea vor avea si 4 inele pentru ridicare. Ofertantul va
include in preful ofertei doua seturi complete de dispozitive de cuplare pentru
deplasarea boghiurilor/agregatelor de rulare demontate de sub tramvai;

Toate conexiunile si prinderile trebuie sa fie usor accesibile, astfel incat
boghiul/agregatele de rulare sa poata fi inlocuite rapid. Din acest motiv se vor folosi
conectoare rapide pentru mufe si furtunuri;

Conexiunile electrice trebuie sa fie cu cuple detasabile;

Toate boghiurile trebuie sa fie dotate cu suspensii moderne pentru reducerea
zgomotelor si vibratiilor

Motoarele de tractiune si reductoarele trebuie sa fie suspendate elastic in totalitate
fatd de rama boghiului/agregatelor de rulare astfel incat motorul de tractiune si
reductorul asociat sa poata fi considerate un ansambilu;

Masa nesuspendata a tramvaiului trebuie redusa la minimum, iar acest lucru se va
detalia in ofert3;
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5.2.21

Boghiul/agregatele de rulare motoare si, dupa caz, boghiul/agregatele de rulare
purtatoare trebuie construite astfel incat sa fie interschimbabile. Aceasta cerinta se
aplica atat pentru boghiu/agregate de rulare cat si pentru componente;
Boghiul/agregate de rulare trebuie construite astfel incat sa existe posibilitatea de
rotatie de +/- 4,5 grade fata de caroserie.

Centrul de greutate al tramvaiului trebuie sa coincida cu centrul de rotatie al boghiului.
Boghiul/agregatele de rulare vor fi prevazute cu o lama, reglata la inaltimea garzii la
sol a tramvaiului, pentru scoaterea in exteriorul caii a unor eventuale obiecte.

Anul de fabricatie a boghiului/agregate de rulare sa nu fie mai vechi de 2015 datorita
faptului ca unele din componentele atat mecanice,electronice sau de alta natura sa
functioneze la parametrii nominali dati de producatorul de echipament/componenta si
sa nu fie uzate moral. Nu se admit piese,subansambluri din componenta acestora
reconditionate si oferite ca piese noi.

Aparatul de rulare

Aparatul de rulare va asigura circulatia tramvaiului in conditii de siguranta a circulatiei
pe liniile retelei din municipiul Oradea, fiind compatibil cu tipurile de sine si aparate de
cale existente. Ca si celelalte componente care concura la siguranta circulafiei,
aparatele de rulare vor fi certificate CE. Ofertantul va prezenta tipul profilului de rulare
al rotii pentru roata noua si pentru profilul de uzura si va asigura prin includerea in
pretul ofertei AMC-urile necesare pentru masurarea bandajelor si verificarea cotelor
de siguranta a circulatiei (cotele profilului de rulare, grosime bandaj, distanta dintre
fetele interioare, paralelismul si diagonalele);

Tn pretul ofertei va fi introdus cel putin un profilograf electronic;

Ampatamentul maxim al boghiului/agregatului de rulare va fi de 1900 mm si latimea
bandajelor va fi de 100 mm. Materialul bandajelor va B4;

Toate componentele care concura la siguranta circulatiei vor putea fi verificate de
catre personalul de intretinere in facilitatile de intretinere detinute de operator, fara
demontarea de sub caroserie;

Toate elementele aparatului de rulare vor fi verificate cu tehnologii nedistructive;
controlul ultrasonic se va efectua in mod obligatoriu pentru bandaje, centrul de roata,
osii, etc., pentru fiecare boghiu/agregat de rulare care va fi livrat;

Toate rotile trebuie sa fie elastice de tipul “resilient wheel” si in stare noua vor avea
diametrul de minimum 600 mm;

Uzura admisibila pe diametru a rotilor trebuie sa fie de minim 80 mm. Bandajele vor fi
prevazute cu semne pentru limita de uzura;

Inlocuirea bandajelor se va realiza fard si necesite dispozitive speciale. Daca
ofertantul considera totusi ca acestea sunt necesare, ofertantul va cuprinde in pretul
ofertei 2 seturi;

Pentru intreg aparatul de rulare, ofertantul va semna angajamentul ferm ca accepta
trecerea in contract a clauzei privind responsabilitatea sa in cazul aparitiei unor
accidente datorate defectiunilor cauzate de vicii ascunse conform Reglementarilor
legale in vigoare in Romania.

Bandajele vor avea durata de viata nu mai mica de 350.000 km;

Diferenta maxima intre rotile motoare 5Smm.

Pentru mentinerea in parametrii de sigurantd a bandajelelor este necesara
prelucrarea acestora .SC OTL SA are in dotare un strung mobil de prelucrare in situ a
bandajelor.Furnizorul va include in pretul de livrare , adaptoarele necesare prelucrarii
bandajelor si softul necesar prelucrarii.

Anul de fabricatie a aparatului de rulare sa nu fie mai vechi de 2015 datorita faptului
ca unele din componentele atat mecanice,electronice sau de alta natura sa
functioneze la parametrii nominali dati de producatorul de echipament/componenta si
sa nu fie uzate moral. Nu se admit piese,subansambluri din componenta acestora
reconditionate si oferite ca piese noi.
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5.2.2.2

5.2.24

5.2.25

5.3

Discuri si garnituri de frana

Discurile de frana trebuie sa fie rezistente la temperatura si la uzura fiind usor

demontabile in procesul de mentenanta;

Discurile de frana vor avea durata de viata nu mai mica de 480.000 km;

Garniturile de frana trebuie sa poata fi montate usor, sa asigure un contact ferm cu

suportul pentru a nu produce vibratii si zgomote la franare si sa nu necesite scule

speciale pentru montaj;

Garniturile de frana au marcata limita de uzura.

Suspensii

Sistemul de suspensii va fi de tipul mecanic cu amortizoare hidraulice. Nu se accepta

suspensii pneumatice;

Suspensia va asigura posibilitatea de reglaj a repartitiei sarcinilor pe roti si va asigura

preluarea elastica si cu amortizare a socurilor, vibratiilor si impactului produse de

contactul roata-sing;

Suspensia va asigura rularea tramvaiului cu incadrarea in performantele de viteza

maxima in spatiul minim de franare garantat, calitate de mers Wz si acceleratii

verticale, longitudinale si transversale necompensate conform Reglementarilor

internationale din domeniu;

Tn domeniul de la Vo la Vimax NU se vor putea produce fenomene de rezonanta, chiar in

conditiile cele mai nefavorabile de incarcatura si calitate a infrastructurii de rulare.

Tamponul de limitare a jocului suspensiei trebuie sa fie construit si ca suspensie in

caz de defect. Tampoanele limitatoare nu vor fi utilizate pentru a limita inclinarea

tramvaiului in conditii normale de exploatare;

Toate componentele care concura la siguranta circulatiei vor fi certificate CE

omponentele suspensiei vor putea fi montate si demontate cu scule si dispozitive de

uz general, in caz contrar ofertantul va include in preful ofertei sculele si dispozitivele

necesare;

Elementele mecanice si cele cu rol de asigurare a elasticitatii si amortizarii vor fi de

tipul rezistente la uzura, fara intretinere sau cu intretinere redusa.

Transmisii

Cuplajul dintre motor si reductor va fi realizat in varianta fara intretinere;

Reductorul va fi de tipul cu intretinere redusa si va fi dotat cu filtru magnetic si sonda

de nivel pentru ulei. De asemenea, va fi prevazut cu senzor termic cuplat prin

magistrala de date la computerul de bord;

Grupul motor reductor va fi suspendat cu elemente elastice de mare fiabilitate de

rama boghiului/agregatelor de rulare;

Componentele grupului motor-reductor vor putea fi montate/demontate cu scule si

dispozitive de uz general, in caz contrar ofertantul va include in pretul ofertei sculele

si dispozitivele necesare (2 seturi).

Cutiile rulmentilor rotilor de rulare

Cutiile rulmentilor rotilor de rulare vor fi de tipul fara intrefinere si vor fi dotate cu

senzor termic cuplat prin magistrala de date la computerul de bord;

Toate componentele cutiilor ruimentilor rotilor de rulare vor fi certificate CE

Sistemele electrice ale tramvaiului

Subansamblurile electrice si electronice trebuie sa respecte conditiile tehnice privind

eliminarea interferentelor radio prevazute in Directiva 72/245/CEE, modificata de

Directiva 95/54/CE - Conditiile tehnice privind eliminarea interferentelor radio;

Masinile electrice, aparatele, dispozitivele si cablajul trebuie sa reziste la fortele

mecanice aplicate fixarilor lor, dupa cum urmeaza:

- vibratii sinusoidale cu o frecventa de 0,5+55 Hz si o amplitudine maxima de 10
m/s? inclusiv daca este cazul efectului de rezonanta;

- socuri individuale cu o acceleratie de varf de 30 m/s? cu o durata de 2+20 ms in
directie verticala.
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531

Sisteme de inalta tensiune
Instalatia de alimentare cu 600 Vcc este alcatuita din echipamente cu performante
superioare si cablajele aferente. Din instalatie fac parte: cablaje, pantograful,
descarcator de supratensiuni, intrerupator automat ultrarapid, instalatia de curent de
retur;
Instalatia de tractiune si franare electrica va fi dimensionata corespunzator pentru
realizarea performantelor, in conditiile extreme de functionare (incarcare maxima,
viteza maxima, pantd/rampa maxima, remorcarea unui alt tramvai, etc.), cu
respectarea cerintelor privind incalzirea echipamentelor si cu asigurarea gradului de
protectie la scurtcircuit, suprasarcina si supratensiuni, conform normativelor europene
si internationale in vigoare;

Cablurile, elementele si echipamentele utilizate pentru instalatia de tractiune si franare

electrica se vor realiza din materiale rezistente la flacara si foc si care, in caz de

incalzire, nu degaja compusi halogenati, corozivi sau fum puternic. Ofertantul va
cuprinde in oferta certificarea CE pentru materiale

Conexiunile electrice se vor realiza cu papuci de cablu sertizati corespunzator.

Ofertantul va prezenta tehnologia de montaj a papucilor pe cabluri si, in cazul in care

aceasta operatie nu se poate realiza cu facilitafile existente in prezent la operator, va

include in pretul ofertei un numar de 2 seturi de prese de papuci, cabluri si bacuri;

Echipamentele vor fi de inalta fiabilitate iar ofertantul va prezenta certificarea CE

Conform principiului de design modular, sistemul de tractiune va fi proiectat si realizat

pe module de tractiune autonome care, in caz de defectare, vor putea fi izolate.

Instalatia va fi dimensionata pentru a putea continua mersul cu calatori pana la capat

de linie cu minim un modul de tractiune izolat. Ofertantul va preciza performantele

dinamice ale tramvaiului si distanta care se poate parcurge in aceasta situatie si cu
restrictii;

Toate echipamentele vor fi monitorizate in sistem automat, cu transmiterea

informatjilor necesare pe monitorul computerului de bord la conducatorul de vehicul;

Tramvaiul va fi dotat cu functia de protectie la supraviteza realizata de catre

computerul de bord astfel:

- la atingerea vitezei maxime indicate pe aparatele de bord se decupleaza automat
tractiunea, aceasta reconectandu-se cand exista tendinta de reducere a vitezei;

- la depasirea cu 5 km/h a vitezei maxime prestabilite, se actioneaza o sonerie,
apare mesaj pe monitor si, daca intr-un interval de 2-3 s (configurabil) viteza nu
scade, se aplica o treapta de franare slaba;

- daca in interval de 5 s viteza nu scade, se aplica franarea de serviciu (franare
energica);

- Aceste depasiri de viteza vor fi inregistrate in memoria nevolatila (blackbox).

Sistemul de tractiune va permite remorcarea prin tragere sau impingere a tuturor

tipurilor de tramvaie existente in parcul autoritatii contractante, luandu-se in calcul un

nivel al gradului de incarcare al acestora de minim 60%;

Pentru echipamentele de tractiune (invertor, Tintrerupator general, contactori,

rezistente, etc.) ofertantul va include in oferta scrisori de referinta de la operatori de

transport, care sa demonstreze buna functionare a acestora;

Circuitele de forta vor fi pozate astfel incdt sa nu produca perturbatii ale

echipamentelor electronice utilizate pe tramvai si vor fi separate de circuitele de

comanda. Toate trecerile cablurilor vor fi realizate cu sisteme de etanseizare si masuri
de protectie mecanica impotriva deteriorarii izolatiei;

Elementele instalatiei, care functioneaza in stare calda, vor fi protejate fata de

caroserie si de echipamentele inconjuratoare;

Toate echipamentele si cablajul aferent vor fi inscriptionate cu un sistem durabil care

sa poata fi usor citit pentru mentenanta pe toata durata de viata a tramvaiului;

Sistemul de frana electrica va fi preponderent realizat de frana recuperativa si doar

energia care nu poate fi utilizata de alte tramvaie sau de circuitele auxiliare (ex.
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5.3.1.1

5.3.1.2

incalzirea in vagon) ftrebuie disipata pe rezistentele de franare, care vor fi
dimensionate pentru a putea prelua toatd energia la franarea electrica. Franarea
electrica va fi realizata pana la oprire.

Repartizarea principalelor echipamente

Componentele echipamentului electric si electronic trebuie sa fie dispuse in dulapuri
inchise si prevazute cu dispozitive de incuiere, pentru a se evita accesul neautorizat;
componentele trebuie dispuse astfel incat lungimea cablurilor de conectare sa fie
minima si dispunerea lor sa se faca pe trasee optime;

Componentele si echipamentele de pe acoperis trebuie dispuse astfel incat sa
permita nlocuirea rapida a intregului modul sau a subansamblului defect;

In consecinta, acoperisul trebuie construit astfel incat sd permitd amplasarea
echipamentelor si accesul la acestea, precum si deplasarea personalului de
intretinere. Ofertantul va prezenta, pe schite la scara 1:20, accesibilitatea pentru
intretinere la principalele agregate. Pentru echipamentele situate in exteriorul
tramvaiului, se vor prezenta la oferta buletinele de testari privind gradul de protectie
pentru acestea, Aceste probe fac parte din certificarea de tip CE a acestora ca
echipamente individuale. Se accepta si certificarea de tip ,0 data cu intregul tramvai”
pentru echipamentele de aceeasi provenienta cu a tramvaiului. Echipamentele
montate pe acoperis vor avea clasa minima de protectie impotriva patrunderii
prafului/apei IP 65, cu exceptia celor autoventilate;

Echipamentele montate sub vagon vor fi proiectate si realizate pentru a respecta
conditia privind circulatia pe distante de minim 100 m cu un nivel al apei de 100 mm
fata de nivelul superior al sinei si vor fi protejate corespunzator contra lovirii cu corpuri
dure;

Proiectarea si executia echipamentelor trebuie sa fie facuta astfel incat principalele
activitdfi de diagnoza, verificare, reparare sa poata fi efectuate din interiorul
tramvaiului, cu exceptia celor aflate pe acoperis, la care se va asigura doar
accesibilitatea din interior la echipamentul de diagnoza.

Cablaje

Mantaua de protectie si izolatia cablurilor vor fi realizate din materiale care trebuie sa
fie de tipul fara halogeni, sa nu emane gaze toxice, fum si sa fie rezistente la flacara si
foc. Circuitele de forta (600V, 230/400V) trebuie sa fie pozate separat fata de celelalte
circuite, in fevi, tuburi si/sau canalele de cabluri. Acestea sunt realizate din materiale
care nu emana gaze toxice, fum si sunt rezistente la flacara si foc;

Cablurile utilizate la fabricatia tramvaiului vor avea durata de viata a tramvaiului (25
ani);

Toate circuitele trebuie inscriptionate in mod clar si durabil. Trebuie utilizat un sistem
de conectare modern, usor de utilizat pentru testare, separare, masurare si imbinare
a cablurilor;

Prizele de conectare exterioare vor fi acoperite cu capace etanse care sa fie
rezistente la actiunea agentilor atmosferici.

Toate dulapurile si cutiile cu echipamente si containerele de pe acoperis trebuie sa fie
echipate cu conectori care se pot deconecta usor in vederea inlocuirii lor rapide
pentru reparatii;

Cablurile de 600V de pe acoperis trebuie sa fie pozate pe suporii fara sa atinga
acoperisul si vor fi protejate corespunzator fata de agentii atmosferici, fiind prevazute
cu sistem de conectare care sa permita inlocuirea rapida a echipamentelor in cazul
unor interventii la acestea;

Cablurile, elementele de conectare, materialele de prindere, aparatorile de proteciie,
etc. folosite in exteriorul tramvaiului trebuie sa fie rezistente la UV, ozon, conditii
atmosferice extreme si agenti poluantj;

Circuitele care alimenteaza cu tensiune de retea (600Vcc) sau tensiuni care depasesc
24V trebuie sa fie pozitionate separat fata de circuitele de 24V si cele electronice.
Izolatia circuitelor trebuie aleasa corespunzator tensiunii de lucru;
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5.3.1.3

5.3.14

Circuitele electrice vor fi protejate corespunzator la suprasarcina, supratensiuni Si
scurtcircuit;
Circuitele de forta vor fi inscriptionate corespunzator, potrivit Reglementarilor de
electrosecuritate.
Pantograf
Ofertantul va propune in oferta sa tehnica un pantograf (simetric sau asimetric) care
sa se integreze ca functionalitate in conceptul de design al tramvaiului. Acesta va fi
montat pe izolatori pe tronsonul din fatd al vagonului, cat mai aproape de axa
boghiului/agregatelor de rulare, si va fi dotat cu sistem de actionare si comanda de la
distanta de tip electromecanic;
De asemenea, va fi dotat cu un sistem de actionare manuala, cu posibilitatea de
actionare de catre conducatorul vehiculului din cabina de conducere sau, daca acest
lucru nu este posibil, din salonul de calatori, cat mai aproape de cabina de conducere;
Distanta intre piesele de contact montate pe sania pantografului trebuie sa fie de cca.
300 mm. Piesele de contact vor fi montate pe o sanie cu sistem de suspensie
individuala pentru fiecare piesa de contact, care va permite functionarea tramvaiului
inclusiv pe retelele de contact nemodernizate. In pozitia coborat, pantograful se va
autoinzavorf;
Pantograful va fi prevazut cu elemente mecanice de siguranta care, in caz de avarie,
sa nu duca la ruperea retelei de contact. Piesele de contact trebuie sa poata fi
inlocuite individual;
Partile componente ale mecanismului pantografului vor fi realizate din materiale de
calitate superioara, cu masa proprie cat mai redusa. Pantograful trebuie sa fie
compatibil cu reteaua de contact din Oradea;
Ofertantul va prezenta diagrama fortei de contact in functie de inaltimea patinei,
asigurandu-se functionarea cu forta constanta, cu variatie maxima de * 10% din
valoarea fortei, fara blocare, pe toatd inal{imea de lucru. Forta de contact va fi
reglabila, cu valoarea de maxim 8 daN. Coborarea si, respectiv, urcarea saniei
patinelor se va face progresiv, fara socuri atat la conectarea la firul de contact cat si la
deconectare;

Pentru reglarea pantografului, ofertantul va include in pretul ofertei un dispozitiv de

verificare in vederea reglarii fortei de apasare functie de inaltime, cu determinare

grafica continua a caracteristicii;

Articulatiile mecanismului vor fi de tipul fara intretinere (sau cu intretinere foarte

redusa);

Datele tehnice principale pentru pantograf:

- standard EN 50206-2;

- inaltimea maxima de functionare fatd de baza pantografului: 2800mm;

- Tnaltimea la ridicarea maxima: 2950+50mm;

- lungimea activa a pieselor de contact: 1200mm;

- materialul pieselor de contactgrafit;

- izolarea bazei: 3 kV;

- tensiunea maxima: 1500Vcc;

- forta de contact reglabila (5-8 daN) va fi indicata in oferta tehnica, respectandu-se
principiul de obtinere in functionare a uzurilor minime la firul de contact si la piesele de
contact;

- sistemul de actionare: electric;

- tensiune de actionare: 24V £30%;

- timp de coboréare pantograf: max. 10 sec.;

- grad de izolare pentru electromecanism: IP 65;

- coborarea Tn caz de urgenta cu manivel3;

- curentul nominal absorbit din reteaua de contact: 550 A,

- curentul maxim absorbit prin pantograf (max. 3 secunde): 800 A.

Sistemul de tractiune

Sistemul de tractiune trebuie sa fie astfel conceput incat, indiferent de incarcarea

tramvaiului, sa realizeze parametrii dinamici minimali solicitati pentru circulatia in
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5.3.1.5

5.3.1.6

5.3.1.7

siguranta in conditii de aderenta minima. Comportarea si parametrii dinamici ai
tramvaiului, atat in stare gol cat si incarcat (in concordantda cu BOStrab sau
echivalent), nu trebuie sa duca la aparitia fenomenului de patinare la demaraj sau
blocare a rofilor la franare chiar in conditile de aderenta minima. Tramvaiul va fi
prevazut cu sistem electronic antipatinare si antiblocare;

Se vor lua in considerare conditiile generale cele mai nefavorabile ale coeficientului
de aderenta roata/sina specifice, tinand cont de conditiile climatice din Oradea si
posibilitatea existentei pe sina a frunzelor, a noroiului, etc.;

Tractiunea va fi reglabila continuu dar, din considerente legate de usurinta
manipularii, controlerul de bord va avea minim 4 trepte cu indexare usoara (poz. 1
cuplare max. 5 Km/h, poz. 2 max 20Km/h, poz. 3 max 40Km/h, poz. 4 viteza maxima
de circulatie). Pe aceste pozitii computerul de bord va realiza automentinerea vitezei
indiferent de gradul de incarcare. Acestea vor fi configurabile din soft;Diagramele de
tractiune si calculele respective vor fi prezentate in oferta in variantele:

- tramvai gol;

- tramvai incarcat la capacitate maxima;

- tramvai incarcat la capacitatea 60%.

Pentru situatia tramvai incarcat la capacitatea maxima se va prezenta diagrama de
tractiune pana la atingerea vitezei maxime de circulatie pentru tramvaiul prezentat in
oferta;

De asemenea, pentru situatia cand tramvaiul remorcheaza sau impinge un alt tramvai
defect se vor prezenta diagramele de tractiune in funciie de aderenta si puterea
instalata in situatiile:

- tramvai care impinge un vagon de tip Tatra T4D-B4d de 31 tone (in stare goala);

- tramvai care tracteaza un vagon de tip Tatra T4D-B4D de 31 tone (in stare goala).
Ofertantul va preciza curentul maxim absorbit din reteaua de contact in urmatoarele
situatii:

- vagon incarcat: 60%;

- vagon care tracteaza vagon tip Tatra T4D-B4D pe rampa maxima: 6%.

Se va calcula incalzirea echipamentelor de tractiune si consumul specific de energie
electrica in aceste conditii. Ofertantul va preciza vitezele maxime de circulatie
recomandate pentru cele 2 situatii prezentate mai sus. Datele rezultate in diagramele
solicitate mai sus vor fi verificate in cadrul probelor de tip pentru tramvai cap de serie.
Descarcator de supratensiuni

Protectia tramvaiului la supratensiunile atmosferice se va realiza cu un dispozitiv DRV
cu semiconductori, dimensionat corespunzator pentru protectia la supratensiuni
atmosferice, fiind conectat cu un cablaj corespunzator dimensionat, pe cel mai scurt
drum, pana la contactul de impamantare de pe boghiu/agregat de rulare. Se prefera
separarea acestui circuit de impamantarea generala a tramvaiului. Descarcatorul se
va monta pe acoperis in imediata apropiere a pantografului.

intrerupator automat ultrarapid

Pentru realizarea protectiei la suprasarcina si scurcircuit al instalatiei de tractiune,
tramvaiul va fi dotat cu un intrerupator automat ultrarapid. Conectarea/deconectarea
lui vor fi monitorizate de catre computerul de bord.

Instalatia de curent de retur

Echipamentele si circuitele pentru impamantarea tramvaiului vor fi realizate cu
componente de mare fiabilitate si intretinere redusa, ce vor fi dimensionate
corespunzator din punct de vedere electric si mecanic. Piesele de uzura vor asigura
buna functionare pentru un parcurs de minim 500.000 km pé&na la inlocuire. Tramvaiul
va fi prevazut cu protectie diferentiala de curent, controlata de catre computerul de
bord;

Imp&mantarile rotilor se vor monta de preferat in pe partea interioard a acestora.
Rezistenta ohmica totald a circuitului de Tmpaméntare va fi cel mult 0,05 ohm.
Ofertantul isi va asuma raspunderea privind protectia impotriva electrocutarii;
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5.3.2
5.3.2.1

Se prefera separarea circuitelor curentului de retur de circuitul de impamantare al

descarcatorului de supratensiuni accidentale;

Ofertantul va prezenta in oferta tehnica schemele de masa (impamantare) ale

tramvaiului, cu precizarea separarii circuitelor electronice de cele electrice.

Circuite de joasa tensiune

Convertor static

Convertorul static de tensiune pentru servicii auxiliare va fi realizat cu transformator

de greutate redusa si invertor, cu IGBT controlat cu microprocesor conectat prin

magistrala de date la computerul de bord.

Convertorul va fi prevazut cu restartare automata in caz de intreruperea tensiunii de

600Vcc si va fi prevazut cu sursa interna de mare fiabilitate si durata mare de viata,

putand fi pornit fara bateriile de acumulatori ale tramvaiului. Se prefera constructie

capsulata IP65 putand fi montata astfel pe tramvai fara carcasa de protectie;

Convertorul va avea posibilitatea de reglaj a tensiunii de incarcare a bateriilor de

acumulatori cu limitarea curentului de incarcare. De asemenea, va fi protejat la

conectare inversa, la scurtcircuit pe bornele de iesire, la supratensiune si supracurent.

Circuitele electronice vor fi upgradabile. Ofertantul va prezenta in oferta lista

principalelor componente, indicand codul, furnizorul si pretul unitar;

Tramvaiul va fi insofit la livrare de manualul de intretinere si utilizare iar in oferta va fi

cuprins si pretul manualului de service si al softului de configurare/diagnoza aferent;

Convertorul va avea un nivel maxim de zgomot de 50dBA si va fi omologat CE. Se va

prezenta certificarea CE;

Convertorul va fi produs de serie, fiind utilizat minim 3 ani de catre operatori de

transport public, de la care se vor prezenta in oferta scrisori de referinta;

Masa maxima a Convertorului va fi de cel mult 275kg;

Carcasa va fi prevazuta cu urechi de ridicare;

Modulul de incarcarea a acumulatorilor va fi separat de Convertorul de alimentare a

serviciilor auxiliare.

Bateria de acumulatori

Bateria de acumulatori va fi realizata cu acumulatori cu capacitate de minim

200Ah/C5 si vor fi de tipul fara intretinere cu gel si cu egalizator de potential.

Acumulatorii vor fi montati intr-o incinta separata, pe un sistem culisant care sa nu

necesite eforturi mari pentru manevrare. Incinta va fi protejata corespunzator fata de

restul caroseriei si va dispune de sistem de ventilatie naturala cu sicane.

Tn ofert& se va prezenta certificarea CE

In compartimentul bateriilor se vor monta in constructie protejaté:

- sigurantele fuzibile;

- priza speciala de incarcare si testare tip NATO.

Sistemul de deconectare al bateriilor va fi de tipul cu comanda de la distanta de la

bordul vehiculului.

Cu bateriile complet incarcate, sistemul de alimentare de la bord de 24V trebuie sa

asigure min. 30 minute de functionare cu Convertorul static scos din funciie.

In aceastd situatie, toti consumatorii care nu sunt neaparat necesari trebuie sa fie

intrerupti cu exceptia urmatorilor:

- echipamentele de comanda a tractiunii si franarii tramvaiului;

- instrumentele si echipamentul de control, inclusiv echipamentele de control
pentru securitate;

- comunicatia radio;

- sistemul de comunicatie cu calatorii, inclusiv interfonul in caz de urgentg;

- iluminatul de sigurantg;

- iluminatul si semnalizarile exterioare;

- usile.
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5.3.2.3

5.3.24

5.3.25

5.3.2.6

Echipamente si circuite de protectie

Tablourile de distributie cu sigurante si relee trebuie sa fie amplasate in zone cu
acces usor pentru intretinere si vor fi realizate cu inscriptionari vizibile ale circuitelor
deservite si cu rezerve pentru realizarea de circuite electrice impuse de dotarea
ulterioara a tramvaiului cu echipamente. De asemenea, vor fi prevazute cu iluminat
local;

Trebuie asigurate dispozitive de proteciie la scurtcircuit, suprasarcina si supratensiuni
corespunzatoare pentru toate circuitele aferente serviciilor auxiliare. intrerupatoarele
de protectie trebuie sa aiba contact de semnalizare si sa fie monitorizate prin sistemul
de diagnostic al tramvaiului;

Circuitele de 24Vcc si cele electronice vor fi pozate separat fatd de circuitele cu
tensiuni mari;

In lungul tramvaiului se vor prevedea circuite de rezerva minim 10% din numarul total
de circuite;

Clemele de conectare vor fi de tipul fara surub;

Fiecare tramvai va fi insotit de scheme electrice de conexiune si jurnal de cabluri.
Pentru instalatiile electronice vor fi prevazute cabluri ecranate sau fibra optica.
Cablurile utilizate vor fi de tipul rezistente la incendiu cu degajare redusa de fum in
caz de incalzire si fara degajare de halogeni, compusi corozivi si/sau gaze toxice.
Izolatia va fi fara continut de plumb si/sau alfi compusi a caror utilizare este interzisa
la vehiculele de transport public.

Instalatia de iluminare si semnalizare

Instalatia de iluminare si semnalizare exterioara va fi realizata in conformitate cu
normele si Reglementarile interne si internationale in vigoare;

Tramvaiul va fi dotat cu toate lampile de iluminare si semnalizare necesare pentru
circulatia pe drumurile publice conform Reglementarilor din Romania (a se vedea cap.
1.2);

Pe partile laterale ale caroseriei se vor amplasa lampi duble de semnalizare;

Toate lampile si becurile trebuie sa se poata inlocui usor, fara a apela la scule
speciale;

Se vor instala doua faruri simetrice pentru faza lunga si faza scurta cu emisie
simetrica de lumina;

Primele doua lampi duble de semnalizare trebuie instalate de-a lungul fiecarei parti
laterale a tramvaiului, cat mai aproape de capat. Toate lampile de semnalizare de pe
o parte trebuie sa fie activate in timpul schimbarii directiei;

Sistemul de iluminare trebuie prevazut cu buton de avarie ce se poate actiona din
cabina pentru aprinderea intermitenta a lampilor de semnalizare;

In spatele tramvaiului trebuie s& fie montate 18mpi combinate de semnalizare, stop,
pozitie si lumini de mers Thapoi. Se vor instala catadioptri pe ambele parti laterale.
Instalatia de inregistrare a vitezei si a altor evenimente (black box)

Tramvaiul va fi dotat cu o instalatie de masurare a vitezei cu indicarea analogica a
vitezei, cu inregistrare continua a parametrilor. Functile memorate se vor definitiva la
avizarea proiectului tehnic. Instalatia va fi avizata metrologic si va respecta normele
romanesti si internationale in vigoare;

Echipamentul de memorare blackbox va memora parametri pentru o perioada de cel
putin 24 ore pentru a putea fi analizati in caz de defectiune sau accident.

Instalatia de incalzire si ventilatie/climatizare salon (HVAC)

Pentru realizarea unui microclimat interior in salonul de céalatori pentru timpul rece se
va utiliza un sistem de incalzire care va realiza o temperatura interna de minim 10
grade Celsius in timp de maxim 30 de minute, la o temperatura a mediului ambiant de
- 20 grade Celsius. Sistemul de incalzire pe timp de iarna va fi automatizat cu
termostat, reglat la 16 grade Celsius (reglabil);

Temperatura in interiorul salonului la temperaturi exterioare de peste 30 grade
Celsius va fi mai mica cu minimum 4 grade Celsius fata de temperatura exterioara
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pentru intreaga gama de temperaturi de functionare din municipiul Oradea, in regim
de exploatare a tramvaiului cu calatori;

Curentii de aer vor fi dirijati iIn mod uniform pe toata lungimea tramvaiului fara a
produce disconfortul calatorilor, respectadndu-se Reglementarile in vigoare privind
viteza curentului de aer si temperatura maxima admisibila a corpului cald (ce poate fi
atins de calatori in salon). Aerul trebuie sa circule in asa fel incat ferestrele sa nu se
abureasca. Senzorii interiori de temperatura trebuie pozitionafi in locuri adecvate.
Acestia nu trebuie sa fie influentati de calatori, razele soarelui sau curentii formati cu
ferestre deschise;

Instalatia de ventilate fortata si incalzire va fi realizata cu elemente de inalta fiabilitate
certificate. Motoarele electrice vor fi de tipul fara colector, iar debitul de aer al
instalatiei va fi reglabil in mod automat in functie de temperatura interioara;

Agentul frigorific utilizat Tn instalatia de climatizare nu va fi toxic iar, in cazul avariilor,
o eventuala pierdere de agent frigorific va fi semnalizata la bord.

Instalatia de iluminat salon

lluminatul interior al tramvaiului va asigura urmatoarele caracteristici:

5.3.2.7

5.3.2.8

5.3.29

- microclimat interior printr-o intensitate luminoasa cuprinsa intre 120 - 150 lux cu
un grad de uniformitate de 1-1,3 fara producerea de suprafete de umbra, orbire
prin contact vizual direct si fara sa afecteze conducatorul de vehicul;

- siguranta transferului de calatori la urcare/coborare cu sistem de iluminat care
functioneaza in perioada cat usile sunt deschise, pozitionat deasupra pragului de
sus al usii si cu asigurarea iluminarii in exteriorul tramvaiului minim 500 mm in
dreptul usilor deschise;

- iluminat de siguranta alimentat din bateriile de acumulatori (minim 2 lampi de
plafon pentru fiecare tronson);

- iluminat specific local daca este cazul (in zona rampei pentru accesul
persoanelor cu carucior).

Sistemul de iluminat principal va fi realizat prin coloane de corpuri luminoase in lungul

tramvaiului si va fi protejat cu dispersoare cu grad corespunzator de transparenta,

realizate din materiale rezistente mecanic si la conditii extreme de mediu;

Sistemul de intretinere va fi facilitat prin proiectare si constructie pentru a se putea

inlocui atat intregul corp al lampii cat si tubul si instalatia aferenta acestuia;

Se vor utiliza lampi de iluminat cu fiabilitate garantatd de minim 30.000 de ore de

functionare,tehnologie LED, rezistente la vibratii si care vor fi de uz general;

Instalatia electronica de pornire a instalatiei de iluminat trebuie sa functioneze inclusiv

in situatia in care un corp de iluminat este defect;

Instalatia principala de iluminat va fi proiectata si realizata pentru a nu se intrerupe

iluminatul la trecerea peste separatorii firului de contact.

Instalatia de iluminat cabina

Instalatia de iluminat in cabina de conducere va fi realizata cu 2 trepte de iluminare si

cu sisteme de iluminat local,tehnologie LED cu comutatoare individuale. Instalatia de

iluminat va putea fi comandata si cu tramvaiul in parcare, cu controlerul de bord
blocat.

Instalatia de reglare si incalzire oglinda retrovizoare

Oglinda exterioara va avea degivrare (incalzire electrica) si vor avea dispozitiv de

pozitionare manuala si electrica din interior. Aceasta va fi dispusa in partea dreapta

a cabinei de conducere, existand posibilitatea de a fi pliata de caroserie, cu comanda

din interiorul cabinei, pentru trecerea prin statia de spalare sau alte spatii inguste. Se

va tine cont ca instalatile de spalare au periile cu sensul de rotire invers fata de
sensul de mers al tramvaiului.Pe partea stinga se va dota cu camera de luat vedere in
loc de oglinda retrovizoare.

Instalatia de incalzire cabina si degivrare parbriz

Pentru functia de incalzire si degivrare a parbrizelor, in cabind va fi instalata o

aeroterma cu minim 3 trepte de regim de functionare, cu comanda manuala, si va fi
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5.3.2.10

5.3.3
5.3.3.1

5.3.3.2

instalata o tubulatura fixa pentru incalzire si ventilatie. Sistemul va permite reglajul
debitului si orientarea acestuia astfel incat sa fie incalzit si ventilat intregul spatiu al
cabinei fara a crea curenti de aer cald suparatori pentru conducatorul de tramvai.
Jetul de aer cald nu va afecta in nici un mod prin soc termic parbrizele.

Aeroterma va fi un produs de serie, fiind dotata cu motor fara colector, iar elementele
de incalzire vor fi de tipul capsulat si cu fiabilitate sporita. Se vor prezenta in oferta
certificate CE pentru aeroterma.

Instalatia HVACcabina

Cabina de conducere a tramvaiului va fi obligatoriu dotatd cu instalatie HVAC cu
functionare in regim automat. Dimensionarea instalatiei de aer conditionat se va face
pentru functia de racire si incalzire Sistemul de aer conditionat trebuie sa fie reglabil
intre 18°C si 25°C. Aportul de aer proaspat trebuie sa se realizeze
printr-un filtru de polen;

Se vor prezenta in oferta certificate CE pentru instalatia de aer conditionat . Agentul
de racire va respecta conditiile de netoxicitate ca si in cazul salonului calatorilor.
Sistemul de aer conditionat trebuie sa fie dotat cu amortizoare speciale necesare
reducerii zgomotelor si vibratiilor

Circuite trifazice

Invertorul si chopperul de franare

Sistemul de tractiune va fi de tipul cu invertor cu IGBT-uri, trifazat, cu variatie de
tensiune si frecventa, care sa asigure realizarea performantelor dinamice in conditiile
de optimizare a consumului de energie electrica. Toate elementele vor fi
interschimbabile pentru tot lotul de tramvaie;

Fiecare invertor de tractiune trebuie sa alimenteze un boghiu/agregat de rulare motor
si trebuie sa fie comandat de o unitate de comanda separata, conectata prin
magistrala de date la computerul de bord. Parametrii de reglaj ai invertorului gi
chopperului de franare va fi configurabila de catre furnizor si softul de configurare va
fi inclus in pretul ofertei.Ofertantul va include in oferta buletine de testari din care sa
rezulte consumul de energie electrica. Buletinele de testari si masuratori vor fi emise
de un laborator autorizat CE;

Instalatia va fi prevazuta cu un circuit separat pentru impamantare cu separator
mecanic, ce va fi actionat in facilitdtle de mentenanta, in timpul desfasurarii
activitatilor de interventie. Acest separator va avea interblocare cu comenzile
tramvaiului;

Componentele electronice de forta vor fi de clasa speciala (nu se accepta
componente de uz comercial) si vor putea fi achizifionate de la mai multi furnizori de
astfel de componente. Din considerente de fiabilitate nu se accepta conexiuni serie -
paralel de componente. Se va demonstra respectarea acestor cerinte;

Instalatia de franare electrica se realizeaza in sistemul de combinare a franei
recuperative cu frana electrodinamica cu rezistent{e. Tensiunea maxima va fi limitata
la 900 Vcc pentru frana recuperativa si la maxim 1200Vcc pentru frana
electrodinamica. Franarea va fi reglabilda continuu dar, din considerente legate de
usurinta manipularii, controlerul de bord va avea minim 4 trepte cu indexare usoara;
Invertoarele trebuie sa fie echipate cu controler cu microprocesor, care sa permita
recuperarea unei cantitati cat mai mari de energie generata in timpul franarii si sa o
debiteze in retea. Frana recuperativa trebuie sa fie in functiune pana aproape de
oprirea tramvaiului. Gradul de recuperare va fi determinat prin buletine de testari
emise de un laborator acreditat CE.

Motorul electric de tractiune

Motorul va fi asincron cu rotor in scurtcircuit, 4 poli, pentru tractiune, autoventilat de
tipul fara intretinere (cu intretinere foarte redusa) si va fi dotat cu senzor termic cuplat
la magistrala de date. Motorul va corespunde CEI 349;
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5.4

5.5
5.6
5.7
5.8

Motorul va fi realizat in constructie minim IP 54 cu exceptia zonei de ventilatie. Aerul
de racire va fi total separat de bobinaje;

Motorul va fi dotat cu filtre de aer fara consumabile si cu separator pentru colectarea
excesului de umiditate asigurandu-se astfel buna functionare a acestuia in conditiile
grele de mediu poluat cu praf, pulberi, umiditate excesiva, etc.;

Gurile de ventilatie vor fi pozitionate la partea superioara;

Rulmentii vor fi de tipul fara intretinere (capsulati) si vor avea durabilitatea garantata
pana la prima reparatie generala din ciclul de revizie si reparatie indicat de catre
ofertant in oferta tehnica;

Cablurile de conectare care ies din motor trebuie sa fie inscriptionate vizibil si vor fi
usor accesibile (se prefera varianta cu cutie conexiuni cu grad de protectie IP67 pe
motor);

In regim de stationare motoarele de tractiune sa nu fie sub tensiune

Toate componentele grupului motor-reductor vor fi certificate CE;

Componentele grupului motor-reductor vor putea fi montate / demontate cu scule si
dispozitive de uz general, in caz contrar ofertantul va include in pretul ofertei sculele
si dispozitivele necesare;

Motoarele electrice si reductoarele vor fi de serie, produse de producatori consacrat;.
Se solicita prezentarea in ofertda a scrisorilor de recomandare de la utilizatori —
societati de transport public;

Motoarele de tractiune si reductoarele trebuie sa fie suspendate elastic in totalitate
fatd de rama boghiului/agregatelor de rulare, astfel incat motorul de tractiune si
reductorul asociat sa poata fi considerate un ansambilu;

Motoarele de tractiune asincrone trifazate cu rotor in scurt circuit vor fi alimentate cu
invertoare cu IGBT;

In situatia defectéarii unui echipament de tractiune, tramvaiul va putea circula cu
calatori cel putin pana la cap de linie fara a perturba circulatia, cu minim un modul de
tractiune izolat electric. Restrictiile generate de acest defect trebuie descrise in oferta
tehnica;

Tensiunea de testare U aplicata aparaturii si cablajului electric pentru circuitele de
inalta tensiune trebuie sa fie de:

Utest = 2,5U+2000Vca unde U = tensiunea nominala a retelei de contact;
Tensiunea de testare U aplicata aparaturii si cablajului electric pentru circuitele de
joasa tensiune trebuie sa fie de: U,y = 600Vca;

In conditiile climatice nominale la un tramvai uscat si curat, rezistenta izolatiei
circuitelor electrice atunci cand toate masinile rotative si aparatele sunt bransate nu
trebuie sa fie mai mica decat urmatoarele valori:

- caroseria tramvaiului in raport cu circuitele de inalta tensiune: min. 5 Mohm;

- circuitele de inalta tensiune in raport cu cele de joasa tensiune: min. 5 Mohm;

- caroseria in raport cu polul pozitiv al circuitelor de joasa tensiune: min. 1 Mohm.
Rezistente de franare

Rezistentele de franare vor permite functionarea in regim nominal (de lunga durata)
numai cu frana electrodinamica, fiind dimensionate corespunzator pentru aceasta.
Aceastea vor fi de tipul fara ventilatie forfata si protejate corespunzator pentru a nu fi
atinse de corpuri straine. Se accepta si varianta cu integrare in sistemul general de
ventilatie al instalatiei de tractiune si franare electrica.

Instalatia de franare cu patina electromagnetica

Frana electromagnetica cu patina va fi proiectata si realizata pentru a fi utilizata pe
toate tipurile de sina si aparatele de cale de pe reteaua de linii de tramvai din
municipiul Oradea si va fi dotata cu suspensie reglabila. Functionarea franelor
electromagnetice cu patina va fi monitorizata de computerul de bord.
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5.9

5.10

5.11

5.12

5.13

Instalatia de franare electrohidraulica

Echipamentele de frana vor asigura realizarea performantelor de franare si stationare
conform cerintelor de la cap. 1.4;

Toate componentele echipamentelor de frAna, cu exceptia comenzilor electronice si
electrice, se vor instala pe boghiu/agregat de rulare;

Frana electrohidraulica va de tipul fara timonerie si moderabila in minim 2 trepte sau
cu variatie progresiva, fiind realizata de regula cu discuri de frana cu turatie identica
cu turatia rotilor. Nu se admite frdna pe bandaj sau pe centrul de roat3;

Discurile de frana trebuie sa fie rezistente la temperatura, la uzura si usor
demontabile in procesul de mentenanta;

Echipamentele de frana electrohidraulice montate pe boghiu/agregat de rulare vor fi
dotate cu dispozitive de defrdnare manuala, accesibile din exteriorul sau interiorul
tramvaiului, inclusiv de pe peronul statiilor, si care sa nu necesite un efort mare de
actionare din partea conducatorului de tramvai;

Echipamentul de frénare trebuie sa aiba un sistem de control si un mecanism de
reglare automata a distantei dintre garnitura si discul de frana. Garniturile de frana vor
avea marcaje pentru limitele de uzura;

Functionarea defectuoasa a frédnei sau a unitatii de control a acesteia trebuie
semnalata in cabina de conducere, inclusiv cu localizarea defectului;

Toate componentele care concura la siguranta circulatiei vor fi certificate CE;
Componentele echipamentelor de franare vor putea fi montate, demontate cu scule si
dispozitive de uz general, in caz contrar ofertantul va include in pretul ofertei sculele
si dispozitivele necesare;

Ofertantul declarat castigator va prezenta lista pieselor si materialelor de uzura cu
indicarea furnizorilor recomandati ai acestora, codului de catalog si a preturilor unitare
si va prezenta periodicitatea de inlocuire a acestora.

Comanda separata a franei de stationare

Pentru intretinere, in cabina de conducere va exista posibilitatea de a comanda
repetat, cu un buton cu revenire, frana de stationare. Aceasta comanda va putea fi
realizata numai cu cheia introdusa in contact (controlerul de bord activat).

Activarea franei de urgenta

Frana in caz de urgenta este activata de la maneta de mers/frana a controlerului de
bord pe pozitia extrema, in directia opusa miscarii tramvaiului si cu clichet de indexare
cu forta corespunzatoare. Pentru comanda acestei frane, trecerea in aceasta pozitie
se va face cu un efort suplimentar la maneta controlerului astfel incat sa se evite
comanda accidentalda a acesteia. Frana de urgentd mai poate fi declansata de
asemenea, de catre computerul de bord, in anumite situatii Conform EN 13451-1.
Apasarea butonului de urgenta, declanseaza franarea de siguranta.

Echipamentul de avertizare

Echipamentul de avertizare, clopotul, va fi in conformitate cu cerintele BOStrab sau
echivalent si va fi comandat prin butoane care pot fi actionate cu piciorul sau cu mana
dreapta si un buton pe pupitrul pentru mers cu spatele. Trebuie instalat cate un clopot
atat in fata cat si in spatele tramvaiului.

Pentru mersul inapoi, tramvaiul trebuie sa fie dotat cu echipament de semnalizare
sonora diferit de clopot, ce va semnaliza continuu (sau intermitent) automat pe toata
durata de deplasare inapoi a tramvaiului.

Calitatea mersului

In linie dreapta si in conditiile de referinta ale caii de rulare, indicele calitatii de mers al
tramvaiului la viteza de 40 Km/h, pentru tramvaie neincarcate poate fi considerat,
pentru Wz <2,2 in conditi normale, iar acceleratiile transversale, longitudinale si
verticale nu trebuie sa depaseasca valorile prevazute in regulamentele in vigoare;
Caracteristicile de mers ale tramvaiului trebuie confirmate prin buletine de testari
emise de un laborator autorizat care vor fi cuprinse in oferta tehnica;
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5.14
5.14.1

5.14.2

5.14.3

Nivelul de vibrati maxim admisibil masurat in cabina de conducere pe scaunul
conducatorului de vehicul nu vor depasi valorile prescrise de igiena muncii conform
CEE ONU R 66 si conform standardelor ISO 2631-1 /2 /3 — Mechanical vibration and
shock - Evaluation of human exposure to whole-body vibration.

Sisteme de prindere

Sistemul de prindere a boghiului/caroserie

Sistemul de prindere a boghiului/agregatului de rulare la caroserie va fi realizat cu
componente de mare fiabilitate si cu intretinere redusa;

Toate componentele sistemului de prindere a boghiului/agregatului de rulare la
caroserie vor fi certificate CE;

Sistemul de prindere a boghiului/agregatului de rulare la caroserie va asigura
transmiterea fortelor de tractiune si franare fara socuri si vibratii si fara aparitia unor
solicitari care pot conduce la producerea de fisuri, ruperi sau alte defectiuni la
caroserie sau la boghiul/agregatul de rulare. Acesta trebuie sa permita ridicarea
caroseriei impreuna cu boghiul/agregatul de rulare;

Articulatii

Articulatiile dintre tronsoanele caroseriei tramvaiului trebuie sa fie proiectate si
fabricate in asa fel ca, in situatji de accidente de circulatie (deraiere sau neinscriere
pe pozitia normald), pe aparatele de cale sau alte situatii similare sa nu permita
desprinderea tronsoanelor;

Articulatiile dintre tronsoanele tramvaiului vor asigura inscrierea in curba precum gi
transmiterea eforturilor la tractiune si frénare in conditii de solicitari extreme fiind
realizate in constructie fara intretinere (sau intrefinere redusa) si fara sa produca
zgomote, vibratii sau solicitari anormale asupra structurii de rezistenta a sasiului
si/sau a caroseriei;

Burduful dintre tronsoanele caroseriei va asigura etangeitate corespunzatoare,
rezistenfa la solicitarile mecanice si la conditii extreme de mediu iar in functionarea
normald nu vor produce zgomote neplacute, asigurdnd incadrarea in limitele de
vibratii si zgomot ale tramvaiului. Forma si culoarea burdufurilor trebuie sa se
potriveasca culorii si formei imbracamintii interioare a peretilor laterali;

Burdufurile vor fi protejate atat la interior cat si la exterior prin panouri culisante, care
sa nu permita atingerea si sa nu accidenteze calatorii situati in acea zona;

La partea superioara burdufurile vor fi protejate impotriva depunerii de zapada, tinand
cont ca tramvaiele se parcheaza in aer liber;

Podeaua vagonului in zona articulatiilor va permite inscrierea in curbele cu raza
minima, fara a deranja calatorii stationati in zona respectiva;

Ofertantul va prezenta in oferta tehnica tehnologia de inspeciie si verificare precum si
lucrarile de intretinere necesare pentru zona articulatiilor dintre tronsoane;

Articulatiile complete inclusiv burduf, panouri culisante, zona podea, etc. vor avea
durata de viatd egala cu durata de viata a tramvaiului. Ofertantul va prezenta
certificare de tip CE a subansamblului articulatie inclusiv burduf.

Aparatul de cuplare

Daca un tramvai incarcat la maxim se defecteaza pe linie, trebuie sa fie posibil ca un
altul sa-l tracteze/impinga pe rampa maxima din reteaua de transport atunci cand
coeficientul de aderenta roata/sina are valoarea minima;

Tramvaiele trebuie sa fie echipate cu cuple mecanice pentru tractiune / impingere,
atat in fata céat si la spatele tramvaiului. Componentele cuplelor vor avea fiabilitate
deosebita pentru a satisface cerintele de operare in toata reteaua. Uzura mecanica
din timpul operatiunilor de tractare si socurile la cuplare nu vor conduce la defectari in
timpul exploatarii atat la tramvai cat si la adaptorul aparatului de cuplare, chiar si dupa
0 exploatare intensa;

Aparatul de cuplare va fi mascat in caroserie iar capacul va fi rabatabil printr-un
sistem fiabil cu Thzavorare atat in pozitia deschis cat si in pozitia inchis. Actionarea
mecanismului se va face fara eforturi mari din partea conducatorului de tramvai.
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5.15

5.16

5.16.1

Aparatul de cuplare adaptat aparatelor existente la tipurile de tramvaie din flota S.C.

OTL S.A.

Conectivitate pentru instalarea ulterioara a transponderului pentru macazuri si

semaforizare

Deoarece infrastructura OTL nu dispune inca de echipamentele si sistemele de

automatizare pe retea, tramvaiul nu va fi dotat la livrare cu instalatia de comanda cu

transponder pentru comanda automata a macazurilor; ofertantul va include insa in

ofertd — si in pret — toate instalatiile (cablare, prize, mufe, etc.) necesare pentru

instalarea ulterioara a transponderelor.

Instalatia de informare calatori

Ofertantul va include in oferta sa tehnica instalatia de informare a calatorilor, in sistem

“digital voice”, care functioneaza automat dar acorda in mod automat prioritate pentru

anunturile efectuate prin microfon de catre conducatorul de vehicul;

In cabina de conducere se va auzi printr-un difuzor cu volum reglabil anuntul dat in

salonul de calatori de Instalatia audio de informare a acestora si se va afisa prescurtat

si indicatia monitoarelor din interiorul salonului privind statia care urmeaza. Sistemul

va fi prevazut cu control al volumului, autoreglabil in functie de zgomotul ambiant;

Comanda pentru avansul anunturilor se va realiza atat automat, prin GPS, céat si prin

sistemul de comandé& a usilor. In caz de erori va putea fi programat din consola din

cabina de conducere;

Echipamentul de informare vizuala si auditiva a calatorilor este format din:

- indicatoare de traseu tip matrice cu leduri ultraluminoase (un display frontal, 2
display-uri laterale, un display spate);

- indicator interior (vizual cu leduri);

- instalatie de anunt “digital voice”;

- instalatie de amplificare cu difuzoare interioare gi exterioare;

- radio-CD stereo tip auto;

- echipament transfer date wireless si software pentru gestionarea, programarea
sistemului si autotest echipament;

Tramvaiele vor fi livrate cu echipamentele de informare incarcate cu datele retelei de

tramvaie din municipiul Oradea si cu anunfurile vocale preinregistrate. Mesajele

afisate vor fi in limba roman3;

Echipamentul de mai sus trebuie sa corespunda urmatoarelor conditii privitoare la

mediul urban, conform SR HD 478.2.1 S1/2000:

- zona climatica: N;

- domeniul temperaturilor de utilizare: -33 ... + 70° C;

- umiditatea relativa a aerului la 20° C: max. 80%;

- umiditate (in functionare): max. 95% RH la 40° C;

- clasa de protectie: IP 20;

- proteciie la vibratii, socuri, praf, apa, UV,

- vibratii (in functionare): 5. .. 100 Hz, 3 axe;

- socuri in functionare: 10 g, 6 ms, unda sinusoidala.

Toate echipamentele electronice vor fi upgradabile;

Pentru echipamentele electronice care functioneaza pe baza de EPROM-uri se va

furniza un dispozitiv de inscriptionare ale acestora si soft-urile aferente Tn limba

engleza sau romana;

Se va asigura service post-garantie in Oradea.

Indicatoare cu led-uri

5.16.1.1 Indicatoare frontale si laterale
Tramvaiul va fi dotat cu un indicator frontal si cu 2 indicatoare laterale.
Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri :

frontal: 140 x 17 puncte; 1490 x 220 mm;
lateral: 128 x 17 puncte; 1300 x 220 mm.

Caracteristicile minime ale matricei cu leduri;
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culoare: galben chihlimbariu (592 nm);

fundal: negru;

contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant;

unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;

reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala, la fiecare indicator in
parte.

Indicatorul frontal trebuie sa afiseze numarul liniei, punctul de plecare si destinatia.

5.16.1.2

Indicator spate

Tramvaiul va fi dotat cu un indicator spate.
Dimensiuni minime ale matricei cu led-uri :

spate: 30 x 17 puncte; 300x 220 mm

Caracteristicile minime ale matricei cu leduri:

5.16.1.3

culoare: galben chihlimbariu (592 nm);

fundal: negru;

contrast minim 4:1 la 20.000 lux ambiant;

unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal, 60° vertical;
reglarea automata a stralucirii in functie de lumina ambientala.
Indicator interior

Dimensiuni si caracteristici minime ale matricei cu leduri:

100 x 7 puncte; 760 x 60 mm;

culoare: rosu ( 635 nm );

fundal: negru;

contrast min: 90:1 la 500 lux ambiant;
unghiul minim de vizibilitate: 120° orizontal;
mod de afigare: fix gi defilare (selectabil);

Se va monta cate un indicator interior pe fiecare tronson.

5.16.1.4

5.17

5.18

5.19

Unitate de voce digitala

surse de semnal Tn ordinea prioritatii: microfon, sintetizator voce, sursa externa cu
conectare USB (flash card, CD player, etc);soft cu drept de dezvoltator pentru unele
modificari care intervin ulterior.

capacitatea memoriei audio: minim 120 minute la o frecventa de esantionare de
minim 44 kHz format MP3 sau compatibil;

Reglarea volumului se va putea face atat manual cat si automat, in funciie de
zgomotul ambiental; pentru difuzorul amplasat in cabina conducatorului de vehicul
reglarea volumului se va face separat;

este necesara existenta functiei ,MUTE” pentru oprirea anunturilor vocale;

amplificator audio: min. 2 canale independente de 40 W.

Conectivitate pentru instalarea sistemului de comunicare date GPS

Tramvaiul va fi dotat la livrare cu echipamente de comunicare GPS adaptat la
sistemul actual din Oradea.

Difuzoare exterioare

Tramvaiul va fi livrat cu un numar de minim 4 difuzoare exterioare pe partea usilor,
pentru a informa calatorii in statii. Difuzoarele trebuie integrate in sistemul magistrala
de date. Volumul acestora trebuie sa se poata regla independent fata de volumul
difuzoarelor din salonul calatorilor. Difuzoarele trebuie sa poata fi activate de
conducatorul de vehicul printr-un buton separat marcat corespunzator. Volumul sonor
va fi suficient pentru a putea fi auzit de persoanele cu dizabilitati dar nu va fi deranjant
pentru locuitorii din zona.

Instalatia de stergere si spalare parbriz

Cabina de conducere trebuie sa fie echipata cu stergatoare pentru parbriz care sa
asigure o zona de stergere suficient de mare, care sa permita cu usurinta vizibilitatea
din punctul de vedere al siguraniei circulatiei. Instalatia de comanda va permite
functionarea in doua trepte: una in mod continuu si una cu intermitenta Stergatoarele
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5.20

5.21

5.22

de parbriz vor functiona in comun cu o instalatie de spalare a parbrizului cu comanda

manuala.

Spalatorul de parbriz va fi dotat cu un rezervor, cu facilitarea umplerii din exteriorul

tramvaiului.

Instalatia de ungere buza bandaj

Tramvaiul va fi livrat cu instalatie de ungere a buzei bandajului omologata CE, care va

asigura ungerea cel putin a rotilor atacante ale boghiului/agregatului de rulare motor.

Sistemul de ungere prin modul de realizare a montajului elementelor de pe

boghiu/agregat de rulare va permite atat rotirea boghiului/agregatului de rulare in jurul

axei sale cu 180 cat si virarea boghiului/agregatelor de rulare de capat. Procedeul de

ungere va fi automat intrerupt la actionarea franei de oprire. Conductele dintre

boghiu/agregatul de rulare si caroserie trebuie sa fie prevazute cu cuple rapide.

Lubrifiantul utilizat va fi de tipul ecologic (biodegradabil).

Instalatia de nisipare

Nisiparele vor fi alcatuite din:

- rezervor de nisip;

- electromecanism de dozare;

- instalatie de incalzire gi uscare;

- conducte de distributie si duzele aferente;

Nisiparele actioneaza la boghiul/agregatele de rulare motoare, in directia de mers de

la primele roti a fiecarui boghiu/agregat de rulare motor;

Alimentarea cu nisip a rezervoarelor se va face prin exterior. Nisipul este transportat

din rezervor in zona rofilor prin tuburi si tevi. Acestea trebuie dispuse in asa fel incat

sa nu poata fi blocate de apa improscata de rofi (in special pe timpul iernii). Tuburile,

tevile nu vor avea indoituri, curbe care pot perturba buna functionare si vor fi realizate

din materiale necorozive si rezistente la uzura;

Functionarea sistemului de nisipare trebuie sa fie automata in conditii normale de

mers, permitand si comanda manuala din cabina de conducere;

Nisiparele trebuie sa permita reglarea/dozarea cantitatii de nisip;

Dispozitivele de antipatinare si antiblocare vor doza in mod automat cantitatatea de

nisip;

Cantitatea de nisip care se scurge trebuie sa poata fi reglata;

Conducatorul de vehiculul va avea posibilitatea sa verifice vizual nivelul de nisip in

rezervor,

Tevile de distributie trebuie sa aiba inaltimea reglabila fata de nivelul sinei si trebuie

sa se poata demonta si inlocui usor. Cantitatea de nisip trebuie sa fie reglabila pentru

fiecare nisipar in parte, in functie de aderenta rotilor;

Tmprastierea automata a nisipului trebuie sa se intrerupd automat odatd cu oprirea

vehiculului;

Nisiparele vor avea urmatoarele functionalitati:

- nisiparea la comanda conducatorului de vehicul;

- nisiparea la comanda sistemelor de antiblocare si antipatinare;

- nisiparea la actionarea franei de urgenta;

- indicator de nivel vizibil pe fiecare rezervor de nisip;

- sistem de incalzire pentru rezervor si aparat de dozare.

- Instalatia de nisipare sa fie conform tehnologiilor moderne (minim 2016)

Instalatia de e-ticketing

Tramvaiul va fi livrat cu instalati de validare / taxare compatibile cu sistemele

existente de care dispune in prezent OTL ;

Instalatia de taxare (inclusiv cablarea) ce va echipa tramvaiul este formata din:

- Validator dualcontactless(validare card si bilet) montat la fiecare usa de acces
pentru pasageri;

- Consola de bord vatman;

- Dispozitiv de comunicatie;
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- Antena comunicatie.

Amplasarea echipamentelor se va face in conformitate cu proiectul elaborat de
integratorul de sistem si va avea avizul OTL . Detaliile de montaj se vor stabili la
avizarea proiectului tehnic. Cablurile de alimentare aferente sistemului de e-ticketing
vor trebui sa fie protejate la supratensiuni. Specificatiile tehnice ale cablurilor electrice
aferente sistemului de monitorizare si e-ticketing vor fi stabilite la faza de proiectare,
inclusiv localizarea echipamentelor sistemelor respective.

5.23 Marcare

Fiecare tramvai va avea montat pe peretele vertical al bordului, in partea dreapta, o
tablita indicatoare cu urmatorul continut, in limba romana:

. denumirea societatii producatoare;

. tipul tramvaiului;

. anul de fabricatie;

. seria sasiului

. masa proprie;

. masa utila;

. masa totala;

. capacitate de transport (pe scaune si total).
5.24 Limitele maxime de zgomot

5.24.1 Limitele maxime ale zgomotului exterior
Zgomotul se masoara la o distanta de 7,5 m fata de axul caii si la o Tnaltiime de 1,2 m
fata de nivelul superior al sinei; masuratorile pentru echipamentele de pe acoperis vor
fi facute la inal{imea de 3,5 m.
Nivel de zgomot admis:
In stationare, cu componentele individuale in functiune:

. fara unitatea de aer conditionat: 55 dBA;
. cu aerul conditionat in functiune: 58 dBA,;
. partial incarcat la 1.2m/3.5m: 55/58 dBA;
. fncarcat la maximum la 1.2m/3.5m: 60/63 dBA;
. in mers pana la 40km: <70 dBA;
. in mers pana la 60km/h: <80 dBA.
5.24.2 Limitele maxime ale zgomotului in compartimentul calatorilor
. in stationare, cu echipamentele/componentele specifice in funcfiune: <66 dBA;

. la viteza de 60km/h, tramvai cu usile inchise: <74dBA.
5.24.3 Limitele maxime ale zgomotului in cabina de conducere
n stationare, cu aeroterna si unitatea HVAC.:

. functionare partiala: <60dBA;

. functionare totala: <66dBA;

. in mers la 60km/h: <70dBA;

Se va demonstra nivelul de zgomot, conform celor aratate mai sus, prin buletine de

determinare a zgomotului, emise de laboratoare acreditate CE.

Toate sistemele electrice care blocheaza tractiunea in cazul unui defect sa fie prevazute cu
posibilitate de "Bypass” pentru retragerea in siguranta al tramvaiului.
5.25 Sistemul de numarare a calatorilor
Tramvaiele livrate vor fi echipate cu sistem de numarare al calatorilor (sisteme cu senzori
inteligenti 3D si cu un analizor) fiind incluse in pretul ofertei. Acesta va fi integrat cu sistemul
exsitent actual si va permite urmarirea si inregistrarea numarului de calatori transportati pe
anumite intervale de timp, statie,linie,numar de tramvai etc.
Informatiile sistemului de numarare al calatorilor vor fi structurate in rapoarte dupa descarcarea
datelor in dispecerat.
Senzorii 3D cu trei elemente (elementul pasiv,elementul activ si elementul de volum) vor
dispune de tehnologie IR(infrarosu), respectiv tehnologii echivalent sau superioare(spre
exemplu 3D Time-Of-Flight Technology sau echivalent) si trebuie sa detecteze forma si
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marimea calatorilor si sa previna erorile de numarare chiar si in conditii dificile (aglomerari la
urcarea in tramvai sau sir de calatori). Nu se accepta senzori optici.

Precizia reala de masurare a sistemului trebuie sa fie de minim 95%, fara prelucrari si corectii
software. Trebuie realizata o reglare precisa a ariei de detectie a senzorilor de la usile de acces
pentru evitarea numararii calatorilor care nu urca sau coboara din tramvaie. Sistemul nu va
efectua numaratori atunci cand usile tramvaiului sunt inchise.

Conectivitate: software-ul si interfetele de descarcare a datelor trebuie sa fie prevazute in oferta
si trebuie sa fie livrate in cadrul contractului. Datele se vor descarca online in computerul din
dispecerat, sub forma de rapoarte, pe tramvai, cursa, semicursa, zi, luna, cu posibilitatea
exportului si utilizarii acestora si in alte aplicatii software.

Amplasare componenteloir echipamentului sa fie realizata astfel incat sa nu fie accesibile
calatorilor, sa fie protejate anitvandalism si sa genereze automat mesaje de eraore privind
obturarea senzorilor, defectarea sau avarierea acestora. Ssitemul trebuie sa fie fara intretinere,
sa asigure precizia de numarare garantata dupa instalare, fara dereglari in timp, sa asigure un
acces usor personalului de intretinere in caz de defectare.

Aceste instalatii trebuie sa fie proiectate pentru utilizarea pe vehicule de transport public de
calatori, sa fie realizate in conformitate cu normele europene pentru activitatea de transport
calatori si sa nu fie afectate de conditile de mediu specifice mun. Oradea. Durata medie de
functionare a instalatiei de numarare a calatorilor trebuie sa fie de minim 8 ani.

Software-ul pentru computer trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

-Interfata cu utilizatorul sa fie in limba romana;

-Interfata cu utilizatorul sa fie usor de utilizat si de inteles;

-Sa permita editarea si a altor rapoarte (bazate pe structura de date stocate).
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CONDITII DE LIVRARE SI PUNERE iN FUNCTIUNE

Omologarea de tip a tramvaiului in Romania

Ofertantul declarat castigator va prezenta pentru avizare la autoritatea contractanta,
in termen de 30 de zile de la intrarea in vigoare a contractului, Proiectul Tehnic si
Standardul de firma pentru tramvaiul contractat. Proiectul tehnic va include si
procesele tehnologice de intretinere planificata din care sa reiasa periodicitatea
operatiilor, timpii alocati, nivel de pregatire, piesele inlocuite si codurile de catalog ale
acestora;

Omologarea de tip a tramvaiului se va face conform legislatiei in vigoare.Neacordarea
omologarii va conduce la rezilierea contractului si perceperea de daune interese;
Probele de omologare de tip a tramvaiului in Romania se vor face pe cheltuiala si
riscul Ofertantului declarat castigator;

Pentru verificarile pentru structura de rezistenia a caroseriei si boghiu/agregat de
rulare, ofertantul declarat castigator va prezenta buletine de testari emise de un
laborator acreditat UE. Se vor lua in considerare si celelalte probe la care exista
buletine de testari emise de laboratoare acreditate UE.
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DOCUMENTATIA DE TNSO]'IRE

Documente pentru fiecare tramvai

Fiecare tramvai va fi insotit de urmatoarea documentatie tehnica in limba romana:
Manual de exploatare/conducere (cuprinde instructiunile de exploatare pentru tramvai
si toate echipamentele aferente);

Carnet de service;

Pasaport tramvai ;

Pasaportul pentru boghiu/agregat de rulare

Certificat de garantie;

Certificat de calitate;

Declaratie de conformitate;

Certificate de calitate pentru subansamblurile principale(boghiu/agregat de rulare, sasiu
caroserie, sistem de tractiune, sistemul auxiliar de comanda, design interior);

Proces verbal de receptie;

Certificate de garantie pentru echipamentele la care termenul de garantie este mai
mare decat cel al tramvaiului;

Certificat de origine.

Documente pentru tot lotul de tramvaie:

Certificate de conformitate CE pentru tramvai si pentru principalele agregate, emise
de laboratoare agreate in UE(boghiu/agregat de rulare, sasiu caroserie, sistem tractiune,
sistem auxiliar de comanda,design interior);

Manual de intretinere si revizii tehnice pentru tramvai, in limba romana — cate 4 seturi
tiparite si 4 pe CD;

Catalog de piese de schimb si consumabile, cu schite explodate, dupa caz, si cu
codificarea acestora, indicandu-se si numarul de bucati pe tramvai si furnizorii
recomandati, in limba romana si engleza - 4 bucali tiparite. Catalogul va fi si in format
electronic cu programul de instalare aferent upgradabil gratuit pe toata durata de viata
- 4 bucati in format electronic;

Desene de ansamblu (structura de rezisten{d, boghiu/agregat de rulare, invelis
exterior, nvelis interior si tehnologia de asamblare pentru reparatii accidentale) - 4
bucati tiparite si un exemplar in format electronic;

Toate schemele electrice pentru tramvai — 4 seturi tiparite si 4 pe CD;

Schemele instalatiilor electrice de tractiune si frAnare electrica - 4 bucati tiparite si un
exemplar in format electronic;

Manual de service hardware si software pentru instalatia de tractiune si franare
electrica (invertor etc) - 4 seturi;

Schemele serviciilor auxiliare - 4 bucati tiparite si o varianta in format electronic;
Manual de service hardware si software pentru Convertorul static - 4 seturi;

Schemele instalatiilor electronice auxiliare - 4 bucati tiparite si o varianta format
electronic;

Manual de utilizare si programare a informare a calatorilor, inclusiv software cu meniul
si interfata utilizatorului in limba romé&na - 4 bucati tiparite si o varianta format
electronic;

Manual de service hardware si software pentru computerul de bord - 4 seturi;

Manual de service pentru usile automate pentru calatori - 4 seturi;

Manual de service pentru controlerul de bord - 4 seturi;

Manual de service pentru intrerupatorul automat ultrarapid - 4 seturi;

Manual de service hardware si software pentru echipamentul de frana - 4 seturi;
Schema instalatiei de franare hidraulica - 4 seturi;

Manual de service frana hidraulica - 4 seturi;

Schema instalatiei de franare cu patina electromagnetica - 4 seturi;

Schema instalatiei de incalzire si climatizare - 4 bucati tiparite si o varianta format
electronic;

Manual de service hardware si software pentru instalatia de climatizare - 4 seturi;
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. Manual de service hardware si software pentru instalatia de ihcalzire - 4 seturi;

. Schema instalatiei de numarare calatori - 4 seturi;

. Manual de service hardware si software - 4 bucati tiparite si o variantd format
electronic;

. Schema instalatiei de ungere centralizatd - 4 bucati tiparite si o varianta format
electronic;

. Manual de service pentru instalatia de ungere centralizata - 4 bucati tiparite si o
varianta format electronic;

. Schema instalatiei de ungere a bandajului - 4 bucati tiparite si o variantd format
electronic;

. Manual de service pentru instalatia de ungere a bandajului - 4 bucati tiparite si o
varianta format electronic;

. Manual de service pentru pantograf - 4 seturi;

. Manual de service pentru reductor - 4 seturi;

. Manual de service pentru boghiu/agregat de rulare - 4 seturi;

. Manual de service pentru motorul de tractiune - 4 seturi;

Toata documentatia va fi furnizata in limba romana.
Pentru vagonul cap de serie, Furnizorul/Producatorul va prezenta buletinele de testari de
certificare realizate de laboratoare acreditate UE pentru:

. verificarea cu marci tensiometrice a structurii de rezistenta a caroseriei si a
boghiului/agregatului de rulare?*;

. verificarea la incalzire;proba de frana in stare complet incarcata;

. proba de verificare a bilanfului energetic pe 24 Vcc;

. probele de determinare a zgomotului si a vibratjilor*;

. probele de determinare a acceleratjilor;

. proba de calitate de mers Wz*.

O parte din probele nominalizate mai sus se vor realiza la sediul autoritatii contractante chiar
daca au fost realizate si la sediul Furnizorului/Producatorului, deoarece trebuie realizate in
conditiile reale de exploatare din Municipiul Oradea, cu exceptia probelor(*), la care se prezinta
buletine emise de laboratoare atestate UE.

Pentru vagonul cap de serie se va livra obligatoriu un set de documentatie completa conform
celor indicate la pct. 7.2.

Ofertantii vor include in pretul ofertei setul complet de software parametrizabil (configurabil in
service) pentru toate echipamentele electronice utilizate pe tramvai. Acest set va fi predat la
livrarea tramvaiului cap de serie. La iegirea din garantie Furnizorul/Producatorul va preda gratuit
autoritatii contractante ultima varianta a softurilor de configurare upgradata la zi. Acestea vor fi
cu drept de utilizare neexclusiva pe toatd durata de viata a tramvaiului pentru operator . De
asemenea, se vor livra si dispozitivele pentru inscriptionarea EPROM-urilor si dispozitivele
Bluetooth (4 seturi) pentru instalarea, respectiv descarcarea informatiilor in dispozitivele
electronice care dispun de aceasta facilitate.
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8 CALITATE $I1 RECEPTIE

Ofertantul va prezenta planul calitatii pentru proiectarea, executia si punerea in functiune a
tramvaiului, care va fi anexat la oferta tehnica. Aceasta este o conditie obligatorie.

Planul calitatii va include:

. lista probelor si testelor pentru materialele aprovizionate;

. lista probelor si a testelor pentru echipamente si componente de tip si lot, care vor fi
efectuate inainte de testarea lor pe vehicule;

. lista de probe si testari pentru subsisteme, sisteme si probe si testari complete pentru
vehicul, in vederea receptiei;

. programul de probe si testari de tip si lot, cu precizarea duratei estimate a fiecarui
test.

8.1 Probe si testari

In ofertd se va prezenta lista completd a probelor si testarilor, care va cuprinde atat probele
interne (de casa) cat si probele de livrare. De asemenea vor fi incluse si listele probelor i
testarilor echipamentelor din componenta tramvaiului, care sunt achizitionate de la subfurnizori.
Operatorul/Autoritatea contractanta va stabili impreuna cu ofertantul declarat castigator probele
si testarile la care solicita participarea delegatiilor sai. Acestea vor cuprinde de regula probele si
testarile pentru echipamentele critice. In pretul ofertei vor fi incluse si costurile de participare a
delegatilor autoritatii contractante ori de cate ori este nevoie.

Probele si testarile la tramvai sau componentele acestuia se clasifica in 3 categorii:

. probe si testari de tip;

. probe si testari de lot;

. probe si testari de investigare.

Probele si testarile sunt efectuate pe parcursul fabricatiei si se vor finaliza la receptia fiecarui
tramvai.

Tnainte de participarea la receptie, Furnizorul/Producatorul va transmite pentru avizare la
operator/autoritatea contractanta ghidul (manualul) de receptie cu minim 30 de zile Thainte de
data receptiei.

Pentru fiecare etapa, Furnizorul/Producatorul va efectua probe si testari conform programelor
minimale indicate mai jos.

8.1.1 Probe si testarile de tip

. Se efectueaza pentru a demonstra ca proiectarea si fabricatia tramvaiului sau a unui
echipament indeplinesc conformitatea cu cerintele specificate si conformitatea cu
prevederile reglementarilor in vigoare;

. Acestea se realizeaza pe primul tramvai sau echipament din productia de serie.
Probele si testarile de tip pentru elementele sau componentele tramvaiului se vor face
in aceleasi conditii ca cele mentionate in specificatia de echipament sau standardul
de firma al tramvaiului. Rezultatele acestor probe si testari vor fi demonstrate prin
buletine emise de laboratoare acreditate CE.

8.1.2 Probe si testari de lot (receptie)

. Sunt realizate pentru fiecare tramvai, pentru a se confirma conformitatea cu cerintele
de performanta conform documentatiei si contractului in prezenta delegatilor autoritatii
contractante, la sediul acesteia;

. Probele si incercarile de lot (receptie) realizate pe echipamente si componente de
serie ale tramvaielor fac posibila verificarea caracteristicilor principale ale
echipamentelor si pieselor respective. In oferta tehnicd se vor preciza probele de
receptie la care este necesar sa participe si delegatii autoritatii contractante.
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8.2 Programul de probe si testarile

8.2.1 Probe si testari pentru echipamentele critice

Oferantul va include in oferta lista probelor de receptie pentru echipamentele critice, indicand
echipamentele la care este necesara participarea delegatiilor autoritatii contractante.

cr, | DENUMIREA ECHIPAMENTULUICRITIC | 4 ritaten contrastantaioperator
1. Boghiu/agregat de rulare \
2. Instalatia de frana cu resort \
3. Instalatia de frana cu patina \
4. Motor de tractiune \
5. Reductor v
6. Pantograf \
7. Invertor/chopper de franare \
8. Convertor static V
9. Usi automate \
10. | Articulatie si burduf \
11. | Computer de bord \

8.2.2 Probe si testari statice pentru tramvaiul in ansamblu

Ofertantul va trebui sa elaboreze si sa prezinte in oferta tehnica standardul de firma al
tramvaiului contiand un program de probe si testari de tip si lot, pentru tramvai in stationare,
care ar trebui sa includa cel putin:

Nr. Denumirea testirii Probe Probe Probe de
crt. de tip de lot investigare
1. Testari de masuratori greutate si repartitia sarcinilor pe roti v v -
2. Testari pentru verificarea suspensiei v v -
3. Testari pentru coeficientul de suplete, \ _ _
conform fisa UIC 505-5
4. Testari pentru verificarea posibilitatilor de ridicare v - -
3. Testari pentru etanseitatea instalatiilor hidraulice v v -
6. | Testari statice ale franelor v v -
7. Testari pentru instalatia de alimentare cu 600 Vcc: \ \
o Cablaje
¢ Pantograf
e Descarcator de supratensiune
« Intrerupator automat ultrarapid
e Contact de impamantare
8. Testari pentru rezistente de izolatie v v -
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Nr. Denumirea testarii Probe Probe Probe de
crt. de tip de lot investigare
9. Testari pentru rigiditatea dielectrica v v -

10. |Testari pentru echipamentele montate pe tramvai \ \

¢ functionare si nivelul de iluminare salon calatori (inclusiv

iluminatul de siguranta) -
e incalzire, ventilatie, aer conditionat
e instalatie de informare calatori

11. | Testari pentru verificarea circuitelor de impamantare si retur v v —

12. | Testari pentru verificarea functionarii \ \
echipamentelor auxiliare si a Convertorului static

13. |Testari pentru computerul de bord si functiile acestuia: \ \

¢ Instalatie de masurare si inregistrare viteza cu modul de
inregistrare de evenimente (blackbox);

¢ Modul de autodiagnoza si semnalizare pentru facilitarea
conducerii tramvaiului;

e Modul de diagnoza pentru mentenants;

e Modul de interfatare si comunicatie wireless IT Radio,
Multiplexare Master only;

¢ Modul de masurare consum energie.

14. |Testari pentru verificarea etanseitatii caroseriei si a cutiilor \ \
de aparate exterioare

15. |Testari de verificare referitoare la prevenirea accidentelor \ \
pentru personal de exploatare, personal de intretinere si -
reparatji si calatori

16. |Testari de verificare pentru conditii de munca si confort in \
cabina de conducere, salon calatori si alte zone de lucru ale - -
tramvaiului

17. |Testari pentru echipamentele de securitate (dispozitiv “om \ \

mort”’, semnale de alarma, avertizoare sonore, echipament -
de inregistrare viteza, evenimente, etc.)

18. | Verificarea dotarilor v v -

19. | Testari ale sistemului de numarare calatori v v -

8.2.3 Probe si testari dinamice
Aceste probe si testari vor avea loc la operator si vor include cel putin urmatoarele:

Nr X de | de de
crt. DENUMIREA TESTARII TIP LOT INVESTI-
. GARE
1 | Testari pentru siguranta rularii N - -
2 | Testari pentru calitatea de mers V- -
3 | Testari privind comportarea in curbe si schimbarea de declivitate v |- -
4 | Testari pentru functionarea instalatiei de uns buza bandajelor \ \ -
5 | Testari pentru functionare pantograf N -
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Testari pentru pornire si acceleratii

Testari pentru functionarea antipatinarii

Testari pentru franare
(franare de serviciu, franare de urgenta, stationare in panta)

Testari pentru verificarea performantelor de franare pentru frana cu patina

10

Testari pentru functionarea antiblocarii

B .

A .

11

Testari pentru interferenta, conform serie CEIl 801
e interferenta interna
e interferenta provocata de tramvai in exterior
e interferenta in frecventele radio
e interferente externe asupra tramvaiului

12

Testari pentru capacitatea de tractiune si franare
(abilitatea de a functiona in limitele de temperatura prescrise)

13

Testari pentru determinarea incalzirilor

14

Testari pentru consumul de energie consumata dupa recuperare

15

Testari privind bilantul energetic pe instalatia de 24 Vcc

16

Testari la intreruperea si salturile de tensiune

17

Testari ale dispozitivelor de protectie impotriva suprasarcinilor
(pentru tractiune si franare electrica si pentru circuitele auxiliare)

18

Testari pentru determinarea supratensiunilor interne

< < < < | 2| =2 <
|
|

-

19

Testari privind circulatia Tn regim de avarie-Convertor defect \ - -

Dupa avizarea de catre autoritatea contractantd/operator a proiectului tehnic,
obtinerea omologarii de tip in Roméania si efectuarea probelor de anduranta de catre
OTL , Furnizorul/Producatorul poate trece la fabricatia tramvaiului cap de serie si va
intocmi documentatia de certificare, pe care o va ftransmite la autoritatea
contractanta/operator.

Dupa obtinerea omologarii de tip, de catre Furnizor/Producator, OTL va efectua
probe de anduranta pe un parcurs in trafic cu tramvaiul incarcat 60% fara pasageri pe
o distanta de 500 km, pentru a verifica parametrii declarati de catre ofertant in conditji
de exploatare oferite de infrastuctura din Oradea;

Probele de receptie pentru tramvaiul cap de serie se vor realiza la sediul autoritatji
contractante, asa cum sunt prezentate in tabelele de mai sus;

Metodele de control sau modul de lucru la probele de receptie sunt detaliate in anexa
2.

In cazul In care o parte din probe si testdri se vor realiza la sediul
Furnizorului/Producatorului, costurile privind deplasarea reprezentantilor autoritatii
contractante vor fi suportate de catre Furnizor/Producator;

In cazul in care o proba este declaratd necorespunzétoare Furnizorul/ Producatorul va
aplica modificarile necesare si va prezenta din nou in termen de maxim 30 de zile
tramvaiul la probe. Aceasta intarziere este din vina Furnizorului/ Producatorului care
va suporta penalizérile de intarziere la livrare. in cazul in care nu pot fi obtinute
rezultate corespunzatoare la probe, contractul va putea fi reziliat unilateral de catre
autoritatea contractanta, cu suportarea de catre Furnizor/Producator a daunelor
directe si indirecte;
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8.3

Autoritatea contractanta are dreptul de invita la probe reprezentatii autoritatilor
romane in domeniu, precum si experti recunoscuti in Romania.

Receptia la livrare

Receptia individuala a tramvaielor livrate ce fac obiectul acestui Caiet de Sarcini se

va efectua la OTL, Depoul de tramvaie, locatie prestabilita de catre achizitor, conditiile
fiind precizate in anexele 1.1-1.3

Tramvaiele livrate vor beneficia de o perioada de proba, care va consta intr-un
parcurs de proba, de minim 500 km in conditii normale de exploatare cu calatori
urmarindu-se modul in care sunt indeplinite cerintele prevazute in prezentul Caiet de
Sarcini,respectiv toate cele specificate in Anexa 1.1 (proces verbal de receptie
cantitativa), care nu da dreptul furnizorului de a solicita plata tramvaielor.

Daca nu exista defectiuni sau obiectii, la sfarsitul parcursului de proba se va semna
Anexa 1.2 (procesul receptie calitativa a fiecarui tramvai), data de la care va incepe
perioada de garantie. In situatia aparitiei unui defect, perioada de probé va fi reluata
din momentul in care a fost intrerupta pentru remedierea defectului. Daca Anexa 1.2 a
fost semnata fara obiectiuni din partea beneficiarului si a utilizatorului, furnizorul poate
solicita acceptarea facturii pentru tramvaie la plata.

O data cu livrarea primului tramvai, se va preda intreaga dotare tehnica, SDV-istica
specifica, echipamentele IT, logistica pentru diagnoza, hardware, software si licentele
prevazute in prezentul Caiet de Sarcini, precum si toatd documentatia de insotire in
limba romana. Aceasta constituie conditie obligatorie pentru semnarea procesului
verbal de pre-receptie si acceptare pentru plata a facturii emise.

Receptia finala se va face inainte cu 30 - 60 de zile de expirarea perioadei de
garantie, prin semnarea unui proces verbal de receptie finalda in care se trec
eventualele probleme contractuale sau de garantie care mai trebuie rezolvate (Anexa

1.3).
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9 GARANTII $1 SERVICE
9.1 Garantie
Ofertantul va include obligatoriu in oferta sa tehnica urmatoarele garantii:
. Garantia functionarii fara defectiuni a tramvaiului: minim 48 de luni sau minim 240.000

km de la data punerii in exploatare pentru tramvai in ansamblu si toate componentele
acestuia (altele decat cele de mai jos);
. Garantii diferite de cea a tramvaiului in ansamblu (perioada minima de garantie):

- caroserie: 10 ani;

- podea si mocheta podea inclusiv sistem de lipire: 8 ani;

- piesa de contact pantograf: 30.000 km;

- Instalatia de informare calatori: 8 ani;
Ofertantul va prezenta un model al certificatului de garantie, insofit de declaratiile de
conformitate pentru tramvai si ale producatorilor subansamblelor subcontractate.
Furnizorul/Producatorul va asigura in perioada de garantie toate reviziile planificate pentru toate
tramvaiele inclusiv lucrarile de mentenanta prevazute la 48 luni sau 240000 de km. Astfel, chiar
daca la momentul implinirii termenului de 48 de luni tramvaiul nu a atins valoarea de 240000 de
km rulati, acestuia i se va executa si lucarile de mentenanta/revizie specifice la 240000 de km.
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10

10.1

iNTRE]’INEREA SI REVIZIILE PLANIFICATE

Oferta va contine procesul de intrefinere planificata din care sa reiasa periodicitatea,

operatia efectuata, piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii

alocati pentru manoper3;

Ofertantul va include in pretul ofertei toate materialele si reperele consumabile care

trebuie inlocuite, inclusiv lubrifianti, filtre, becuri, perii carbune, etc. (cu exceptia

pieselor de contact pantograf si nisipului de aderentd) aferente, pentru 48 luni sau

240.000 km de la punerea in functiune a fiecarui tramvai, inclusiv completarile cu

lubrifianti, agent frigorific, etc. Acestea vor fi incluse in pret si furnizate de catre

Ofertant;

Ofertantul va include in pretul ofertei :

- Manopera de intrefinere planificata si revizii tehnice conform manualului de
intretinere al producatorului, va fi efectuatda de catre Ofertantul declarat
castigator;

- Asigurarea reprezentantei in regim permanent la sediul OTL pe toata perioada de
garantie;

Prin repere si materiale consumabile se infelege totalitatea materialelor si reperelor

care au o perioada de utilizare normala in exploatare mai mica decat perioada de

garantie de 48 luni sau 240.000 km (ex. ulei ungere buza bandaj, becuri, etc.).

Din totalul cheltuielilor de intretinere in perioada de garantie, operatorul va asigura

numai costurile pentru strunjirea rotilor; la aceasta, Contractantul are obligatia de a

verifica si confirma calitatea executiei acestei operatii; odata confirmata operatia,

calitatea rotilor nu va constitui motiv de scoatere din garantie;

Service-ul si activitatea de intretinere si reparatii se va realiza Tn depourile autoritatii

contractante;

Furnizorul/Producatorul va livra in functie de necesitafi, incepand cu primul lot de

tramvaie livrate, la sediul operatorului, piesele si materialele necesare pentru buna

desfasurare a activitatii de intretinere si reviziile planificate aferente perioadei de
garantie.

Remedierea defectiunilor in perioada de garantie

Ofertantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatii de

asistenta tehnica si service n perioada de garantie si pentru viciile ascunse, respectiv

pentru alte defecte de material sau de proiectare in perioada post-garantie sau in
cazul unei solicitari de interventie din partea autoritatii contractante;

Furnizor/Producator va garanta realizarea pe costurile sale a tuturor reparatiilor,

inlocuirilor si modificarilor impuse de defectiuni tehnice, defeciiuni sistematice si vicii

ascunse a tramvaielor precum si a celor constatate cu ocazia reviziilor planificate

atunci cand sunt defectiuni in termen de garantie. Pentru aceasta, se va infiinfa o

grupa de specialisti la sediul autoritatii contractante;

Furnizor/Producator va realiza pe costurile sale un stoc cu materialele si piesele,

agregate, inclusiv consumabilele (lubrifianti, filtrele aferente, etc.) precum si sculele,

SDV-urile si AMC-urile speciale necesare pentru asigurarea remedierii defectiunilor

pe toata perioada de garantie a tramvaiului inclusiv pentru garantia subansamblelor.

La cererea Furnizorului/Producatorului, OTL va pune la dispozitie gratuit spatiul

necesar pentru depozitare;

Remedierea defectiunilor se va realiza in unitatile autoritatii contractante. in situatia in

care reparatia echipamentelor, subansamblurilor si agregatelor nu se poate efectua in

unitatile OTL , transportul se va face pe cheltuiala si riscul Furnizorului/Producatorului;

In cazul defectiunilor survenite in traseu, tractarea pand in unitatile autoritatii

contractante sunt in sarcina autoritatii contractante;

Furnizorul/Producatorul va remedia toate defectele care apar in perioada de garantie

integral pe cheltuiala proprie inclusiv manopera necesara;

Activitatea de remediere a defectiunilor in perioada de garantie va fi asigurata de

catre Contractant 24 de ore pe zi, 365 zile pe an;
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10.2

10.3

10.4

Pentru defectiunile aparute in perioada de garantie in urma carora operatorul nu
realizeaza venituri se vor percepe daune directe si indirecte;

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza fara penalizari in maxim
24 ore pentru interventiile care nu necesita demontari de agregate/echipamente si in
maxim 48 ore pentru interventiile care necesita demontari de agregate/echipamente
de la intocmirea notificarii transmise;

Tn cazul in care tramvaiul este nedeplasabil pe agregatele de rulare proprii se accepta
imobilizarea instalatiilor de ridicare maxim 8 ore.

Penalizari si mod de tratare pentru defectiuni in termen de garantie

Ofertantul va prezenta o descriere detaliata a modului de realizare a activitatii de
asistenta tehnica, remedierea defectiunilor in termen de garantie si pentru viciile
ascunse, respectiv pentru alte defecte de material sau de proiectare in perioada de
garantie si post-garantie sau in cazul unei solicitari de interventie din partea autoritatji
contractante;

Ofertantul va prezenta in oferta modul de asigurare cu personal specializat, lista
pieselor si a echipamentelor pentru remedieri in termen de garantie precum si sculele,
SDV-urile si AMC-urile speciale necesare pentru asigurarea remedierii defectiunilor
pe toata perioada de garantie a tramvaiului inclusiv pentru garantia subansamblelor;
Pe perioada garantiei, Contractantul va inlocui sau va repara pe cheltuiala sa toate
elementele defecte, cu defecte de material sau de conceptie;

Pentru defectiunile aparute in termenul de garantie, care produc accidente soldate cu
pagube materiale si/sau vatamarea corporala a calatorilor sau a personalului de
exploatare, Contractantul va suporta daune directe si indirecte conform prevederilor
contractului si ale legislatiei in vigoare;

Constatarea defectelor se va face de catre reprezentantul autoritatii contractante in
prezenta reprezentantului Contractantului. In cazul neprezentarii in interval de maxim
24h a reprezentantului Contractantului pentru constatare, reprezentantul autoritatji
contractante va intocmi unilateral procesul verbal de constatare pe care-l va trimite
prin fax la Contractant. Despagubirile sunt aplicabile dupa trecerea perioadei de 48 h;
Ofertantul va prezenta un angajament ferm privind timpul de rezolvare a defectelor
reclamate in perioada de garantje.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie, neimputabile Contractantului
Pentru remedierea defectiunilor neimputabile Contractantului, aparute in perioada de
garantie, acesta are obligatia de a furniza autoritatii contractante, la cerere, piesele si
subansamblele de schimb necesare, la pretul pietei. Operatiunile de remediere a
acestui tip de defectiuni intra sub incidenta disponibilitatii garantate de 90%. Durata
de timp in care tramvaiul este indisponibl datoritd defectiunilor acoperite de garantia
produsului, cumulat cu perioadele de revizii planificate nu trebuie sa depateasca 10%
pe an, respectiv tramvaiul trebuie sa fie disponibil pentru utilizare minim 329 zile/an.
Autoritatea contractanta/operatorul isi rezerva dreptul de a putea achizifiona de pe
piata materiale, subansamble si agregate de origine (identice cu cele din echiparea
initiala a tramvaiului) si de a le inlocui pe cele defecte fara ca Contractantul sa scoata
tramvaiul din garantie.

Indicatori de fiabilitate, durata de functionare estimata

Principalele subansamble vor avea o duratd de buna functionare estimata fara
reparatii generale pentru:

- motor: 1.000.000 km:;
- invertor: 500.000 km;
- boghiu/agregat de rulare: 500.000 km;
- reductor: 800.000 km.

Nerealizarea indicatorului de disponibilitate pentru tramvai livrat de minim 90% (adica
minim 329 de zile), In perioada de garantie pentru tot lotul, va duce la aplicarea
penalitatilor contractuale. Disponibilitatea garantata de minim 90% va include si pe
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10.5

10.6

10.7

langa operatiunile specifice de revizii planificate (mentenanta planificata), si
remedierea defectiunilor acoperite de garantia produsului;

Contractantul este obligat sa livreze piese de schimb pentru tramvaie pe 25 ani de la
livrarea ultimului tramvai din lotul contractat in conformitate cu normele europene si sa
prezinte lista cu furnizorii pieselor si componentelor acestuia ale caror garantii vor fi
asigurate prin responsabilitatea sa.

Service in perioada post-garantie

Ofertantul va prezenta o oferta de service si mentenantd (intretinere, manopera,
reparatii, revizii tehnice, consumabile — urmand ca piesele de schimb sa fie achitate
separat la pretul pietei) pentru o perioada de 4 (patru) ani de la expirarea perioadei de
garantie a ultimului vehicul, prin care sa asigure disponibilitatea declarata a
tramvaiului;

Oferta se va prezenta distinct pentru caroseria tramvaiului, agregatele de rulare si
pentru echipamentele electronice de comanda si putere tinAnd cont de planul de
intretinere al producatorului;

Oferta se va face pentru 10 tramvaie cu un parcurs mediu de
60.000 km/an/tramvai indicandu-se si preturile unitare exprimate in Euro/km. La
intocmirea ofertei se va avea in vedere faptul ca tramvaiele vor iesi progresiv din
garantie;

In cazul in care Autoritatea contractanti/operatorul se decide si accepte aceastd
oferta, contractantul trebuie sa asigure disponibilitatea tramvaielor de min. 90% (minim
329 de zile);

Costul acestor servicii va fi indicat distinct in oferta, fara sa faca parte din contractul
ce va fi semnat ca urmare a acestei proceduri de licitatie;

Autoritatea contractanta poate sa realizeze pe baza de comanda - chiar si in perioada
de garantie — remedierea defectiunilor care nu sunt sub incidenta clauzei de garantie
(determinate de accidente de circulatie) cu preturile si conditiile stabilite in oferta de
service si mentenanta post-garantie.

Defectiuni sistematice si vicii ascunse

In cazul in care, in intervalul de 4 ani sau pe parcursul primilor 240.000 km, o avarie
sau o0 uzura anormala se repeta la mai mult de 10% din tramvaiele livrate, acesta
reprezintd un defect sistematic de conceptie sau de fabricatie. In acest caz,
Contractantul este obligat sa verifice, sa reproiecteze, sa inlocuiasca sau sa repare,
pe cheltuiala proprie, elementul defect, la toate tramvaiele;

Contractantul va fi responsabil pe intreaga duratd de viata a tramvaiului, de
remedierea viciilor ascunse de material, conceptie sau executie pentru tramvai ca
ansamblu cat si pentru toate agregatele, sistemele si echipamentele sale, pe
cheltuiala sa.

Instruirea personalului OTL

Contractantul va suporta costurile aferente scolarizarii si autorizarii personalului
autoritatii contractante, NOMINALIZAT DE ACEASTA, pentru activitatea de montare,
punere in functiune, probe, activitatea de exploatare, de intretinere in depouri si
activitatea de service pentru principalele echipamente si agregate si pentru tramvaiul
in ansamblu. De asemenea se va realiza si instruirea pentru activitatea de depanare
si interventie in traseu si activitatea de asigurare a calitatii;

Costurile de instruire vor fi suportate de Contractant iar in cazul in care instruirea se
va realiza la sediul ofertantului, acesta va suporta costurile privind cazarea,;
Contractantul va suporta toate costurile de instruire, inclusiv dar nu limitate la suportul
de curs, materiale documentare, instructiuni, etc.;

Autorizarea dupa incheierea scolarizarii va garanta insugirea nivelului de cunostinte
necesar acestui personal;

La incheierea ciclului de scolarizare pentru fiecare categorie, personalul scolarizat va
fi autorizat de catre reprezentantul Contractantului, cu toate implicatiile juridice care
decurg din aceasta (personalul va putea utiliza tramvaiele respective fara ca
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Contractantul sa poata contesta lipsa de cunostinie profesionale in cazul personalului
autoritatii contractante, in situatia producerii unor deficiente);

. Instruirea va fi confirmata de Contractant prin emiterea unui certificat de instruire care
sa confirme Tnsusirea cunostintelor.

10.7.1  Scolarizarea personalului pentru punerea in functiune si efectuarea lucrarilor de
intretinere in Oradea

. Ofertantul va include in oferta structura pe categorii de personal si numarul de
persoane necesare pentru punerea in functiune si efectuarea lucrarilor de intretinere
in Oradea, 1n functie de volumul operatiilor oferite spre a fi executate la OTL . Se va
detalia pentru fiecare operatie numarul de persoane, calificarea si modul de efectuare
a scolarizarii la Contractant;

. Contractantul va efectua o selectie a personalului pentru scolarizare;

. Scolarizarea si verificarea insusirii cunostintelor cad in raspunderea Contractantului.
Scolarizarea se va incheia cu examen de absolvire privind insusirea cunostintelor,
confirmata prin emiterea unui certificat de absolvire.

10.7.2 Instruirea si autorizarea pentru punere in functiune si probe

. Vor fi instruifi un numar de minim 4 specialisti in activitatile care sunt prevazute a fi
realizate in cadrul procesului de punere in functiune si probe. Instruirea se va realiza
dupa caz la sediul Contractantului si/sau la sediul operatorului.

10.7.3 Instruirea si autorizarea personalului de exploatare

. Vor fi instruiti un numar de 4 specialisti in activitatile de instruire si formare
profesionala pentru conducatorii de tramvaie. Instruirea se va face pe principiul ,train
the trainers” (instruirea instructorilor);

. Instruirea va fi confirmata de Contractant prin emiterea unui certificat de instruire care
sa confirme Tnsusirea cunostintelor privind conducerea tramvaiului.

10.7.4 Instruirea si autorizarea personalului pentru activitatea de intrefinere in depouri
Vor fi instruiti un numar de minim 22 specialisti Tn activitatile de intretinere, revizii tehnice si
reparatii astfel:

. 4 specialisti pentru boghiu/agregat de rulare si frane;

. 4 specialisti pentru intretinere caroserie, usi automate si pantograf;

. 4 specialisti pentru instalatia de tractiune si frnare electrica;

. 3 specialisti pentru instalatjii de incalzire, ventilatie si aer conditionat;

. 4 specialisti pentru instalatii electronice, Convertor static, computer de bord, tahograf;
. 3 specialisti pentru instalatii de informare a calatorilor, transponder numarare calatori,

supraveghere video si radiotelefon.

Instruirea se va realiza la sediul producatorului de vehicol sau agregatului, dupa caz.

10.7.5 Instruirea si autorizarea pentru activitatea de service a principalelor
echipamente si agregate

Vor fi instruiti un numar de 21 specialisti in activitatile de service astfel:

. 4 specialisti pentru boghiu/agregat de rulare si frane;

. 4 specialisti pentru service caroserie usi automate si pantograf;

. 4 specialisti pentru echipamente de tractiune si franare electrica;

. 3 specialisti pentru echipamente de incalzire, ventilatie si aer conditionat;

. 3 specialigti pentru echipamente electronice, Convertor static, computer de bord,
tahograf;

. 3 specialisti pentru echipamente de informare a calatorilor, transponder si

radiotelefon.
10.7.6  Instruirea si autorizarea pentru activitatea de depanare si interventie in traseu
Vor fi instruiti un numar de 4 specialisti in activitatile de remorcare, repunere pe linie a
tramvaielor deraiate, interventii in caz de accidente.
10.7.7 Instruirea si autorizarea personalului pentru asigurarea calitatii si inspectia
tehnica periodica
Vor fi instruiti un numar de 6 specialisti pentru:
. 2 specialisti pentru probe de tip si de lot;
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. 2 specialisti pentru receptia echipamentelor;
. 2 specialisti pentru activitatea de inspectie tehnica periodica;
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11

PIESE DE SCHIMB

Toate componentele tramvaielor cat si componentele echipamentelor trebuie sa fie
interschimbabile la nivel de tramvai sau agregat, fara a fi necesare nici un fel de
prelucrari sau adaptari;

Se va garanta furnizarea de piese de schimb pentru toate partile componente si
echipamentele, pentru cel putin 25 de ani dupa livrarea ultimului tramvai, in
conformitate cu EN;

Orice piesa, subansamblu, agregat sau echipament solicitat trebuie sa fie livrat la
maxim 45 de zile de la comand3;

Oferta tehnica va contine catalogul de piese de schimb si consumabile, cu
nominalizarea producatorilor acestora (pentru cele care nu sunt produse de catre
ofertant). Pentru consumabile (de exemplu garnituri de frana, etc.), va fi furnizata si
specificatia tehnica pentru a putea fi achizi{ionate de pe piata;

In cazul in care producatorul unei componente nu mai produce componenta
respectiva, ofertantul trebuie sa precizeze elementul echivalent pentru a respecta
functionarea si performantele tramvaiului;

In cazul in care producéatorul scoate din fabricatie o componenta, Contracatntul va
pune la dispozitia autoritatii contractante documentatia necesara, fara costuri
suplimentare, pentru a se putea achizitiona de pe piata componenta respectiva;
Piesele de schimb vor fi identice sau echivalente din punct de vedere functional si al
conditiilor de montaj;

Contractantul se obliga prin contract sa-si realizeze propriul stoc de consumabile,
piese de schimb, agregate si echipamente precum si de SDV-uri si care ii sunt
necesare pentru activitatea de intretinere si revizie in termen de garantie precum si
activitatea de depanare si reparatie in termen de garantie, la sediul operatorului, care
va sigura spatile de depozitare necesare gratuit,astfel incat sa fie respectata
disponibilitatea prevazuta in prezentul caiet de sarcini;

Acest stoc va fi completat cu piese reparate sau noi in timp util, de fiecare data dupa
utilizarea unui articol, cu exceptia materialelor consumabile;

Ofertantul prin simpla depunere a ofertei, garanteaza existenta pe piata a pieselor de
schimb pentru o perioada de 25 ani de la receptia finala a primului vehicul, in conditji
si preturi de piata corespunzatoare.

Scolarizare si traininguri pentru autorizare lucrari personal SC OTL SA.

Laptop si Softuri de diagnoza completa cu licenta.
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12 PUNEREA iN FUNCTIUNE iN MUNICIPIUL ORADEA

. Pentru PUNEREA IN FUNCTIUNE, OTL va pune gratuit la dispozitie hala, cu toate
facilitatile, utilitatile si dotarile existente;

. De asemenea, OTL dispune de unele facilitati; Contractantul va face o estimare a
celor existente si va completa facilitatile si dotarile pentru: asamblare boghiu/agregat
de rulare, vopsitorie, realizare componente prin lipire (de exemplu foi usi), lipire
geamuri pe caroserie, etc.;

. acestea vor putea fi evaluate cu ocazia vizionarii OTL ;
. documentele de calitate, conformitate si garantie vor fi emise si semnate de catre
Contractant.
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13

CRITERIU DE EVALUARE

La evaluarea ofertelor punctajul se calculeaza astfel:

1) Pretul ofertei: 51 puncte

2) Termen de livrare 10 puncte
3) Caracteristicile tehnice si functionale: 39 puncte

Punctajul detaliat este prezentat mai jos:
Nr.crt | Factor de evaluare Punctaj
1 PRETUL 51
2 TERMEN DE LIVRARE 10
3 SPECIFICATII TEHNICE
3.1 Consum efectiv de energie electrica consumata(kwh/km) 11
3.2 Timpul afectat reviziilor planificate (ore/an) 4
3.3 Acceleratia maxima(m/s®) 4
34 Deceleratia maxima la franare(m/s®) 4
3.5 Nivel de zgomot masurat exterior (dB) 4
3.6 Nivel de zgomot masurat interior (dB) 4
3.7 Performantele sistemului de aer conditionat interior salon (kw) 4
3.8 Performantele sistemului de incalzire interior salon (kw) 4
PUNCTAJ TOTAL 100

Nota: Criteriile care nu vor putea fi apreciate de comisia de evaluare din lipsa datelor reale vor fi
punctate cu zero.
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14

DISPOZITII FINALE

Ofertantul are obligatia sa raspunda la toate punctele de mai sus. Ofertantul trebuie
sa aiba in vedere algoritmul de calcul prevazut pentru evaluarea ofertelor, astfel incat
informatiile prezentate sa fie clare, complete si sa permita calcularea corespunzatoare
a punctajului pentru toate elementele propunerii tehnice care intervin in algoritmul
prezentat;

Pentru aprecierea factorilor de evaluare din tabelul punctelor de calitate, ofertantul va
prezenta toate informatiile si documentele necesare, inclusiv traducerea autorizata a
acestora in limba romana;

Autoritatea contractanta va organiza o vizita la facilitafile sale de punere in functiune
si mentenanta de la OTL la solicitarea posibililor ofertanti

Cu aceasta ocazie se va face si vizitarea depoului in care vor functiona noile
tramvaie, pentru cunoasterea facilitatilor de intretinere si exploatare existente la
operator, precum si a retelei de transport (infrastructura). In acest fel, ofertantul va
putea evalua si include in oferta SDV-urile si dispozitivele considerate necesare;
Ofertantul poate prezenta rapoarte de testari si expertize suplimentare fata de cele
solicitate prin prezentul caiet de sarcini, pentru a demonstra performantele si
caracteristicile tramvaiului ofertat.

Director executiv Directia Juridica,
Eugenia Borbei

Director general OTL, Director tehnic OTL, Sef Birou Tehnic OTL,
Viorel Mircea Pop Adrian Revnic Claudiu Teodorof
Director executiv DMPFI, Sef serviciu, Consilier DMPFI,
Marius Mos lonut Sarac Ovidiu Guler
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15 ANEXE - model orientativ. Acesta va putea suferi modificari la data
receptiei efective
Anexa 1.1
Proces verbal de Receptie Cantitativa a tramvaiului

Incheiat P21 €= V4 IO ORI intre OTL SA in calitate de Utilizator
Sl in calitate de Furnizor, cu ocazia predarii-primirii tramvaiului:

®  MAICA. ..o

e Numar total SCauUNe.........ccovvvvvviiiii e

o Numar total de lOCUr..........coovviiiiiiiiiiii e

o Tip Motor tractiung..........cccvevevvveverevreereeennenn. serie Motor tractiung...........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeesnnnnns

e Tip convertizor statiC.........cccccevveeriiiciivinennenn. serie convertizor statiC..........cccvvvveereeiivnnnennen.

e Tip instalatie climatizare...............cccoccuvnneen. serie instalatie climatizare.............cccccccoviinnne

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului,beneficiarului si a utilizatorului ca au fost
verificate starea tramvaiului si urmatoarele subansambluri, in general, dupa cum urmeaza:

e Ansamblul general tramvai, unitatea de tractiune, puntile, trenul de rulare. Suspensia,
franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri, lampi ceata,semnalizare, lampi de
gabarit, catadioptrii si functionarea lor;

o Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scunele si fizarea lor, podeaua, covorul,
plafonul, geamurile,parbrizul, luneta, rampa pentru persoane cu dizabilitati(functionarea
ei), barele si manerele de sprijin/sustinere pentru calatori, iluminatul interior,
butoanelepentru intentia de coborare, cabina vatmanului, bordul vatmanului si
functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de
la bord, iluminatul din cabina si compartimentul pentru calatori;

S-a verificat daca tramvaiele sunt echipate cu urmatoarele accesorii:

e Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electrica a orientarii si sistem de degivrare
cu rezistenta electrica (pentru ambele oglinzi);

e Oglinzi retrovizioare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea
perfecta a zonelor din dreptul tuturor usilor;

e Cupla pentru remorcarea din fata;

e Stingatoare,trusa medicala,triunghiuri reflectorizant,vesta reflectorizanta etc

e Ciocanele pentru iesirile de urgenta;

S-a verificat existenta urmatoarelor documente:

Comisia

Beneficiar

Am primit

Functie, Nume, Prenume,si Semnatura

Operator Furnizor
Am primit Am predat
Functie, Nume, Prenume,si Semnatura Functie, Nume si Prenume si Semnatura
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model orientativ. Acesta va putea suferi modificari la data receptiei efective

Anexa 1.2
Proces verbal de Receptie Calitativa a tramvaiului

Incheiat astazi.......cccceeeeenenennnnn. intre OTL SA in calitate de Utilizator
Sl in calitate de Furnizor, cu ocazia predarii-primirii tramvaiului:

O MAICEAL ..ot

e Numar total ScauNe.........ccccevvvvvviiii e

e Numar total de loCUri........cccovveiiiiiiii e,

e Tip motor tractiune...........cccvvvevveeeeiniiiiieeen. serie Motor tractiune............cccvveeveeeeenniiiienenn.

o Tip convertizor statiC............uevvvevereveeereeennnnn. serie convertizor statiC.............vvvvveeeverrvenrennnen.

e Tip instalatie climatizare...............ccccceeennnnes serie instalatie climatizare.............c.cccvvvvvnnee.
Se certifica de catre reprezentantii furnizorului,beneficiarului si a utilizatorului ca s-a efectuat
circuitul de proba solicitat prin cerintele Caietului de Sarcini in lungime de ................... km, de la

datade ........cccvvveenennnnn. ladatade......coooeeeeeiiiiiiiiiennnnn.
Au fost verificate starea tramvaiului si urmatoarele subansambluri si functionarea lor intimpul si
la finalul parcursului de proba, dupa cum urmeaza:

¢ Ansamblul general tramvai, unitatea de tractiune, puntile, trenul de rulare. Suspensia,
franarea, iluminatul exterior si semnalizarea, faruri, lampi ceata,semnalizare, lampi de
gabarit, catadioptrii si functionarea lor;

o Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scunele si fizarea lor, podeaua, covorul,
plafonul, geamurile,parbrizul, luneta, rampa pentru persoane cu dizabilitati(functionarea
ei), barele si manerele de sprijin/sustinere pentru calatori, iluminatul interior,
butoanelepentru intentia de coborare, cabina vatmanului, bordul vatmanului si
functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de
la bord, iluminatul din cabina si compartimentul pentru calatori;

¢ Functionarea instalatiilor de incalzire, ventilatie si climatizare in cabina vatmanului si in
compartimentul de calatori, functionarea instalatilor de degivrare parbriz, geamuri
cabina si oglinzi retrovizoare, functionarea computerului de la bord, a instalatiilor de
informare audio-video a calatorilor, a tuturor echipamentelor si instalatiilor montate pe
tramvai, toate echipamentele si componentele sistemului montate pe tramvai, toate
echipamentele si componentele sistemului de laimentare cu energie electrica, logistica si
software-urile cu licenta lor etc, exploatarea in conditii de traseu pentru evaluarea
parametrilor indicati de ofertant, suprapus cu evaluarea valorilor masurate pentru toti
acesti parametrii.

¢ Functionarea echipamentului hardware si software licentiat pentru diagnoza, reglarea si
stergerea erorilor memorate pentru toate componentele tramvaielor in vederea asigurarii
unei bune functionari (motoare tractiune, motor compresor, instalatie de incalzire,
instalatie de climatizare, suspensie, frane si protectie anitblocare/antipatinare etc)

¢ Functionarea echipamentului, software-ului pentru descarcarea si transmisia la serverul
central a datelor.

Lipsuri si neconformitati constatate Termen de remediere

Comisia

Beneficiar

Am primit

Functie, Nume, Prenume,si Semnatura
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Operator Furnizor
Am primit Am predat
Functie, Nume, Prenume,si Semnatura Functie, Nume si Prenume si Semnatura

pagina 73



Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10
tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

model orientativ. Acesta va putea suferi modificari la data receptiei efective

Anexa 1.3
Proces verbal de Receptie Finala a tramvaiului

Incheiat astazi.......cccceveeeeenennnnn. intre OTL SA in calitate de Utilizator
Sl in calitate de Furnizor, cu ocazia predarii-primirii tramvaiului:

O MAICEA. ..ot

e Numar total ScauNe.........ccccevvvvvviiii e

e Numar total de loCUri........cccovveiiiiiiii e,

e Tip Motor tractiune..........cccevvveeeeeniiiiiiiieeeeenn. serie Motor tractiung...........ccoocvvveeeeeeeeenninne

o Tip convertizor statiC............uevvvevereveeereeennnnn. serie convertizor statiC.............vvvvveeeverrvenrennnen.

e Tip instalatie climatizare...............cccccvvvnnnns serie instalatie climatizare.............ccccccvvvvvnennns

Se certifica de catre reprezentantii furnizorului,beneficiarului si a utilizatorului ca s-a efectuat
circuitul de proba si au fost verificate starea tramvaiului si urmatoarele subansambluri si
functionarea lor, dupa cum urmeaza:

S-a

Ansamblul general tramvai, unitatea de tractiune si functionarea lui la diferite regimuri(de
acceleratie si deceleratie), puntile, trenul de rulare, suspensia, franarea, iluminatul
exterior si semnalizarea, faruri, lampi ceata,semnalizare, lampi de gabarit, catadioptrii si
functionarea lor;

Caroserie, aspect exterior, aspect interior, scunele si fizarea lor, podeaua, covorul,
plafonul, geamurile,parbrizul, luneta, rampa pentru persoane cu dizabilitati(functionarea
ei), barele si manerele de sprijin/sustinere pentru calatori, iluminatul interior,
butoanelepentru intentia de coborare, cabina vatmanului, bordul vatmanului si
functionarea lui, tabloul de bord, comenzile de bord, functionarea martorilor luminosi de
la bord, iluminatul din cabina si compartimentul pentru calatori;

Functionarea instalatiilor de incalzire, ventilatie si climatizare in cabina vatmanului si in
compartimentul de calatori, functionarea instalatilor de degivrare parbriz, geamuri
cabina si oglinzi retrovizoare, functionarea computerului de la bord, a instalatiilor de
informare audio-video a calatorilor, a tuturor echipamentelor si instalatiilor montate pe
tramvai, toate echipamentele si componentele sistemului montate pe tramvai, toate
echipamentele si componentele sistemului de laimentare cu energie electrica, logistica si
software-urile cu licenta lor etc, exploatarea in conditii de traseu pentru evaluarea
parametrilor indicati de ofertant, suprapus cu evaluarea valorilor masurate pentru toti
acesti parametrii.

verificat daca tramvaiele sunt echipate cu urmatoarele accesorii:

e Oglinzi retrovizoare exterioare cu ajustare electrica a orientarii si sistem de degivrare
cu rezistenta electrica (pentru ambele oglinzi);

e Oglinzi retrovizioare interioare sau alt sistem echivalent, pentru supravegherea
perfecta a zonelor din dreptul tuturor usilor;

¢ Cupla pentru remorcarea din fata;

e Stingatoare,trusa medicala,triunghiuri reflectorizant,vesta reflectorizanta etc

o Ciocanele pentru iesirile de urgenta;

S-a verificat existenta urmatoarelor documente:
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Avand in vedere ca tramvaiul marca.......................... tip. , tip unitate
tractiune............coooieiiin . , serie motor tractiune................ooiiiiinil. , indeplineste
conditiile impuse se siguranta circulatiei si a calatorilor si este in conform cu cerintele Caietului
de Sarcini(constructive si functional) se receptioneaza de catre utilizator.

Comisia

Beneficiar

Am primit

Functia, Nume, Prenume si Semnatura

Operator Furnizor
Am primit Am predat
Functie, Nume, Prenume,si Semnatura Functie, Nume si Prenume si Semnatura
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Anexa 2
Lista verificarilor la Receptia tramvaielor

Nr, crt Denumirea verificarii Metoda de contrel | Constatari
1. IDENTIFICAREA |
L1, |Verificarea concordantei dintre datele Control vizual
cuprinse in certificatul de inmatriculare si
datele corespunzitoare vehiculului
L2, [Verificarea existentei documentatiei la livrare Control vizual
=i a executiei in conformitate cu aceasta
idocumentatie
1.3. |Verificarea amenajarilor interioare Control vizual
2. UNITATEA DE TRACTIUNE |
2.1, [Verificare functionare unitate de tractiune si Control vizual
functionare dispozitiv de intrerupere
alimentare cu energie electrici
2.2, |[Verificare stare, fixare unitate electrica de Control vizual si
tractiune pe structura sasiului/caroserie auditiv incercare
manuald
2.3, [Verificare functionare sisteme de comand3 si |Incerciri in stationare
control electronice, parametri functionare 51 In parcurs
unitate electricd de tractiune
24, [Verificare modalitate /solutie constructivi de Confrol vizual
impiedicare a patrunderii apei s5i 2 prafuluiin
motorul electric
3. TRANSMISIA |
3.1, [Verificare etangeitate, stare, fixare Confrol vizual
3.2, [Verificare functionare Ineerciri in stationare
5l In parcurs
4. TREN RULARE |
4.1. [Verificare boghiuri: stare, fizare Control vizual si
manual
5. SUSPENSIA |
5.2 |Verificare constructie, stare, fixare: Control vizual
3.3, |[Verificare etanseitate: amortizoars Control vizual si
auditiv
o. SISTEMUL DE FRANARE |
6.1. [Verificare stare, fixare: conducte, racorduri, Control vizual
supape de comanda si actionare
6.2, [Verificare etanseitate: circuite de franare Control vizual
6.3, [Verificare eficacitate: frind de serviciu Probi frinare
6.4, [Verificare eficacitate: frini de stationare Prob4 intrare in
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functiune
6.3, |Verificare functionare  Actionarea franei cu si
fird motorul in
functionare
7. SASIU, CAROSERIE, CABINA
7.1, [Verificare stare: sasiu (lonjeroane, traverse) Control vizual
dispozitiv de remorcare
7.2, [Verificare stare, fizare: caroserie, post Control vizual
conducers, scauns, bare si manere de
sustiners
7.3. [Verificare stare, fixare, actionare: parbriz, Control vizual
luneti, geamuri laterale, oglinzi exterioare si
interioare
7.4, Verificarea iesiriler de siguranti Control vizual
7.5, |Verificarea functiondrii usilor de acces Control vizual
cildtori a trapei pentru perscanele cu
mobilitate redusi
7.6. |Aspect exterior: caroserie, cabini, plici de Control vizual
inmatriculare
7.7, |Incercarea caroserieila ap3d Control vizual
8. INSTALATIILE ELECTRICE DE
ILUMINARE, SEMNALIZARE $I
AUXILIARE
8.1. [Verificare stare, fizare: faruri Control vizual
8.2, [Verificare stare, fizare: 1ampi de semnalizare, Control vizual
de pozitie, de frinare, de gabarit
8.3, [Verificare stare, fizare: lampi de ceat3, de Control vizual
mers inapoi, iluminare numar de
inmatriculare, catadioptri
8.4, Verificare: luminile instalatiei electrice de Conftrol vizual
iluminare extericari, semnalizare si auxiliard
8.3. |Verificarea iluminatului interior Control vizual
8.6, [Verificare stare, fizxare: cablaj, siguranta Control vizual
8.7, [Verificare stare, fixare, functionare: Control vizual s
stergatoare parbriz, spalitor parbriz, in functionare
avertizor sonor, baterie acumulatori
8.8. |Verificarea, functionare: vitezometru, Control vizual si
[dispozitiv de limitare a vitezei incercars in parcurs
8.9, Verificare stare, functionare: instalatie de Verificare
climatizare, sistemului de incilzire, functionars
dezaburire si ventilatie
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8.10. Verificare amplasare si functionare Verificare

intrerupator general circuit electric functionare
9. ACCESORII, AMENAJARI

9.1. [Verificare dotare: triunghi presemnalizare, Control vizual
trusa medicald, stingdtor de incendiu,, etc.

9.2. |Verificare sistem de incidrcare baterii Verificare
acumulatori functionare

9.3. [Verificare ideograme: "iesire de siguranta”, Control vizual

ciocan pentru spargerea geamului”, "loc

stingdtor de incendiu”, "marcare loc trusa

sanitard”, “dispozitiv de deschidere de
urgentd a usii” etc.
9.4. [Verificare functii sistem electronic complet de| Control vizual si

control, diagnoza defecte si transmisii date incercare in parcurs

9.5. [Verificarea conditiilor privind protectia Simulare
impotriva focului, avarie la sistemul de
tractiune

9.6. [Verificare sistem complet de informare Control vizual siin
calatori: indicatoare de traseuw, indicator functionare
interior vizual, unitate voce, unitate control

9.7. [Verificare functionare echipament Wi-Fi si Control vizual si in
comunicare online functionare
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ANEXA 3
Declaratie
privind consumabile necesare activitatii de intretinere si mentenanta planificata a
tramvaielor livrate

Prinprezenta,................ccoiiii , in calitate de Ofertant al tramvaielor ce fac obiectul
licitatiei tinute de catre Primaria Oradea, sunt de acord cu cererile Beneficiarului privind
conditile, mijloacele si modalitatile de asigurare pe cheltuiala proprie a consumabilelor
necesareactivitatii de intretinere si mentenanta planificata a tramvaielor, asa cum ele sunt
mentionate in Caietul de Sarcini capitolul 10 si in procesul de intretinere planificata atasat la
oferta curenta(conform cerintei exprese din Caietul de Sarcini)

Oradea Ofertant
Data.................... Functia
Nume si Prenume
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Algoritimul de calcul al criteriilor de atribuire

Pretul ofertei: 51 puncte

Punctajul pentru factorul de evaluare pretul ofertei se acorda astfel:

-pentru cel mai scazut dintre preturile ofertelor se acorda punctaj maxim alocat, respectiv 51
puncte;

-pentru alt pret decat cel minim, punctajul Pn pentru oferta firmei n se acorda astfel:

Pn=(Pret minim/Pretul ofertei n) x 51 puncte

Termen de livrare: 10 puncte
Punctajul pentru factorul de evaluare aferent Termenului de livrare se acorda astfel:

Se puncteaza numarul de luni in devans la livrarea tramvaielor inaintea termenului stabilit
conform graficului de livrari , astfel:

Pn=(Nr.LDn/Nr.LD max) x 10 puncte, unde:

Nr.LDn este numarul total de luni in devans la livrarea tramvaielor ofertat de catre Ofertantul n.
Acest numar reprezinta suma diferentelor dintre termenele maxime de livrare acceptate, si
termenele de livrare asumate in oferta.

Nr.LD max — numarul total maxim de luni in devans la livrarea tramvaielor ofertat in cadrul
procedurii . Acesta reprezinta cea mai mare suma a diferentelor dintre termenele maxime de
livrare acceptate si termenele de livrare asumate.

Valorile preluate in formula vor fi cele declarate de ofertanti in formularul ,Informatii criteriu de
atribuire”

Termen Numar
Numar Termen de . .
. . . de livrare luni
tramvai livrare maxim
ofertat devans
1 2 3 4=2-3
11 luni de la
Tramvaiul 1 comanda
ferma
11 luni de la
Tramvaiul 2 comanda
ferma
11 luni de la
Tramv
. comanda
aiul 3
ferma
11 luni de la
Tramvaiul 4 comanda
ferma
13 luni de la
Tramvaiul 5 comanda
ferma
13 luni de la
Tramvaiul 6 comanda
ferma
13 luni de la
Tramvaiul 7 comanda
ferma
Tramvaiul 8 15 luni de la
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comanda
ferma

15 luni de la
Tramvaiul 9 comanda
ferma

15 luni de la
Tramvaiul 10 comanda
ferma

Numar total luni devans (Nr.LD)

Termenul minim realist de livrare ofertat sub care oferta nu va fi punctata suplimentar este de :
6 luni. Daca un ofertant oferteaza un termen mai mic de 6 luni, in formula de calcul se va
introduce valoarea ,6".

Termenul maxim de livrare acceptat, peste care oferta va fi declarata neconforma este :
Tramvaiul 1, 2, 3, 4 - 11 luni de la comanda ferma transmisa de autoritatea contractanta
Tramvaiul 5, 6, 7 - 13 luni de la ordinul de incepere productie sau comanda ferma transmisa de
autoritatea contractanta

Tramvaiul 8, 9, 10 - 15 luni de la ordinul de incepere productie sau comanda ferma transmisa de
autoritatea contractanta
3. Consum efectiv specific de energie electrica pe sistemul de tractiune - 11 punce
Punctajul pentru factorul de evaluare aferent consumului efectiv se acorda astfel:
Punctajul pentru factorul de evaluare aferent consumului efectiv se acorda astfel:
-Pentru consumul efectiv specific minim Cefm se acorda punctaj maxim alocat, respective
11 puncte
-pentru alt consum efectiv specific Cefn, decat cel minim punctajul Pn se acorda astfel:
Pn=(Cefn min/Cefn) x 11 puncte, unde:

-Cefn min= consumul efectiv specific minim dintre tramvaiele ofertate;

-Cefn=consum efectiv specific al tramvaiului din oferta n;

Se va prezenta declaratia (angajament ferm) conform formularului , din care reiese valoarea
consumului efectiv specific (care va fi punctata) si informativ fisa de calcul. Ofertantul este
singurul raspunzator pentru valoarea declarata pentru consumul efectiv specific de energie
electrica si pentru corectitudinea calcului.

Consumul specific de energie cel mai mic sub care oferta nu va fi punctata suplimentar : 1,8
kw/km

Consumul specific de energie maxim acceptat peste care oferta va fi declarata neconforma: 3,5
kw/km

4. Timpul afectat reviziilor planificate (ore/an) — 4 puncte
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Se calculeaza ca numar de ore pe vagon la nivel de an, luand in considerare 60000 de km
parcursi pe an — 4 puncte
- Pentru Timpul minim alocat reviziilor planificate pe tramvai la nivel de an (Tmin)
se acorda punctaj maxim alocat, respective 4 puncte
- Pentru alt Timp alocat reviziilor planificate pe tramvai la nivel de an(Tn) decat
Timpul minim alocat reviziilor planificate , punctajul Pn se acorda astfel:

Pn=(Tmin/Tn) x 4 puncte, unde:

- Tn = Timpul alocat reviziilor planificate pe vagon la nivel de an pentru tramvaiul
din oferta n;

- Tmin=Timpul minim alocat reviziilor planificate pe vagon la nivel de an (dintre
ofertele prezentate)

Pentru acest criteriu se va lua in calcul numarul total al orelor pentru revizii programate pentru
perioada de garantie (4 ani sau 240.000 km), inclusiv revizia finala ceruta prin caietul de sarcini
impartita la numarul anilor de garantie tehnica (4ani).

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere si manualul de intretinere si reparativ din
care sa rezulte planul de revizii planificate si manopera aferenta pe operatii.

Timpul minim alocat reviziilor planificate pe tramvai la nivel de an sub care oferta nu va fi
punctata suplimentar este de : 20 zile a cate 24 de ore.

Timpul maxim alocat reviziilor planificate pe tramvai la nivel de an, peste care oferta va fi declarata
neconforma este de: 36 zile a cate 24 de ore
5. Acceleratia maxima - 4 puncte

Se calculeaza in m/s? pentru un tramvai incarcat in proportie de 60%. Punctajul pentru factorul
de evaluare Acceleratia maxima se acorda astfel:

- Pentru acceleratia maxima punctajul maxim alocat, respectiv 4 puncte;
Pentru o alta acceleratie An, decat cea maxima, punctajul Pn se acorda astfel:
Pn=(An/Amax) x 4 puncte, unde:

-Amax= acceleratia maxima din tramvaiele ofertate;

-An=acceleratia pentru tramvaiul n.

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere din care sa rezulte parametrii ofertati.

Acceleratia maxima minima acceptata, sub care oferta va fi declarata neconforma este de :
1,1m/s?

Acceleratia maxima peste care oferta nu va fi punctata suplimentar este de: 3 m/s?

6. Deceleratia maxima la franarea de serviciu — 4 puncte

Se puncteaza deceleratia (reducerea vitezei pe unitate de timp) in conditi de evitare a
pericolului eminent situatie in care sunt actionate toate sistemele de franare ale tramvaiului.

Se calculeaza in m/s2 pentru un tramvai incarcat in proportie de 60%. Punctajul pentru factorul
de evaluare Deceleratia maxima se acorda astfel:
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- Pentru deceleratia maxima punctajul maxim alocat, respective 4 puncte;
- Pentru o alta deceleratie Dn, decat cea maxima, punctajul Pn se acorda astfel:
Pn=(Dn/Dmax) x 4 puncte, unde:
-Dmax= deceleratia maxima din tramvaiele ofertate;
-Dn=deceleratia pentru tramvaiul n.

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere din care sa rezulte parametrii ofertati.
Deceleratia minima acceptata sub care oferta va fi declarata neconforma este de : 1,1 m/s?

Deceleratia maxima peste care oferta nu va fi punctata suplimentar este de: 4 m/s?

7. Nivel de zgomot masurat exterior (dB) — 4 puncte

Punctajul acordat pentru factorul de evaluare Nivel de zgomot masurat exterior (Db) se acorda
astfel:

- Pentru nivelul de zgomot minim masurat in exterior (Zmin) se acorda punctajul
maxim alocat, respective 4 puncte
- Pentru alt nivel de zgomot(Zn) decat nivelul de zgomot masurat in exterior,
punctajul Pn se acorda astfel:
Pn=(Zmin/Zn) x 4 puncte
-Zn=Nivelul de zgomot masurat in exterior pentru tramvaiul din oferta n
-Zmin=Nivelul de zgomot minim masurat in exterior (dintre tramvaiele
ofertate)

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere din care sa rezulte parametrii ofertati.
Nivelul minim sub care nu se puncteaza suplimentar : 30db

Nivelul maxim peste care oferta va fi declarata ca neconforma: 72db
8. Nivel de zgomot masurat interior (bB) — 4 puncte

Punctajul acordat pentru factorul de evaluare Nivel de zgomot masurat in cabina (Db) se acorda
astfel:

- Pentru nivelul de zgomot minim masurat in interiorul cabinei (Zmin) se acorda
punctajul maxim alocat, respective 4 puncte
- Pentru alt nivel de zgomot(Zn) decat nivelul de zgomot masurat in interior,
punctajul Pn se acorda astfel:
Pn=(Zmin/Zn) x 4 puncte
-Zn=Nivelul de zgomot masurat in interiorul cabinei pentru tramvaiul din
ofertan
-Zmin=Nivelul de zgomot minim masurat in interior (dintre tramvaiele
ofertate)

Punctul de masurare se afla in cabina, in salon si deasupra scaunului vatmanului la 1,5 m fata
de podea, masuratorile efectuandu-se in mers la viteza de 50-60km/h si cu aeroterma sau aerul
conditionat in functiune. Valoarea luata in calcul va fi media dintre masuratoarea efectuata cu
aerul conditionat in functiune si cea cu aeroterma in functiune.

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere din care sa rezulte parametrii ofertati.

pagina 83



Municipiul Oradea
Documentatie de atribuire privind organizarea procedurii de achizitie publica pentru contractul cadru de furnizare a 10
tramvaiepentru transportul urban de calatori in municipiul Oradea

SECTIUNEA Il - CAIETUL DE SARCINI

Nivelul minim sub care nu se puncteaza suplimentar : 10 db
Nivelul maxim peste care oferta va fi declarata ca neconforma: 50 db
9. Performantele sistemului de aer conditionat interior salon (kw) — 4 puncte

Punctajul pentru factorul de evaluare Performantele sistemului de aer conditionat interior salon
se acorda astfel:

- Pentru puterea maxima de racire Prmax(kw) se acorda punctaj maxim alocat,

respectiv 4 puncte
- Pentru alta putere de racire Prn, decat cea maxima, punctajul Pn se acorda

astfel:

Pn=(Prn/Prmax) x 4 puncte, unde:

-Prmax=puterea maxima de racire dintre tramvaiele ofertate;
-Prn=puterea de racire pentru tramvaiul n;

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere din care sa rezulte parametrii ofertati.

Nivelul minim sub care oferta va fi declarata ca neconforma: 32,6 kw la 32 grade celsius
temperatura exterioara

Nivelul maxim peste care oferta nu va fi punctata suplimentar: 50 kw la 32 grade celsius
temperatura exterioara

10. Performantele sistemului de incalzire interior salon (kw) — 4 puncte

Punctajul pentru factorul de evaluare Performantele sistemului de aer conditionat interior salon
se acorda astfel:

- Pentru puterea maxima de incalzire Phmax (kw) se acorda punctaj maxim

alocat, respectiv 4 puncte
- Pentru alta putere de incalzire Phn, decat cea maxima, punctajul Pn se acorda

astfel:

Pn=(Phn/Phmax) x 4 puncte, unde:

-Phmax=puterea maxima de incalzire dintre tramvaiele ofertate;
-Phn=puterea de incalzire pentru tramvaiul n;

Se va prezenta o declaratie pe propria raspundere din care sa rezulte parametrii ofertati.

Nivelul minim sub care nu se puncteaza suplimentar : 47 kw la (-) 20 grade celsius temperatura
exterioara

Nivelul maxim peste care oferta va fi declarata ca neconforma: 60 kw la (-) 20 grade celsius
temperatura exterioara
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