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CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE
in transportul in comun la RATUC Cluj-Napoca

Reducerea consumurilor energetice de toate felurile este o preocupare permanenta a
RATUC in primul rind din considerente economice, cheltuielile cu combustibilul si
energia electrica avind o pondere importanta in cheltuielile de exploatare ale regiei, dar si
din considerente de protectie a mediului, constienti de influenta pe care mijloacele de
transport in comun o au asupra mediului inconjurator.Specificam faptul ca in ultimii 7 ani
am modernizat 4 centrale termice mari la 4 sectii reducind consumul de gaz metan cu mai
mult de 40% si in acest an vom mai moderniza una la sediul central. Voi expune in
continuare unele din masurile luate pentru reducerea consumurilor de combustibili si
energie la mijloacele de transport in comun.

In Municipiul Cluj-Napoca transportul in comun se face cu autobuze (210
autobuze 55% din totalul calatorilor transportati, cu troleibuze (101 troleibuze 29 % din
calatori), tramvaie ( 38 tramvaie 16% din calatori) si cu microbuze cu destinatii
speciale(transport persoane cu dizabilitati, trasee speciale etc.) care au o pondere
nesemnificativa din punct de vedere economic.

TRANSPORTUL IN COMUN CU AUTOBUZE

Pentru diminuarea consumurilor in cazul autobuzelor distingem doua grupe de
masuri: 1 .masuri de reducere si control permanent al consumului de combustibil clasic si
2. solutii alternative de combustibili.

1.Monitorizarea consumului de combustibil al autovehiculelor. Fiecare
autobuz are o norma de consum stabilita pe baza cartii tehnice si a litrometrarilor.
Consumul efectiv de motorina realizat de fiecare autobuz se verifica decadal la nivel de
coloana si se consemneaza intr-un proces verbal, procedindu-se si la analiza cauzelor
care au dus la depasiri ale consumului normat daca acesta se constata si luindu-se
masuri de remediere a deficientelor ( verificarea modului de conducere al soferului,
controlul presiunii in pneuri, scurgeri accidentale de carburant, trimiterea la atelier
pentru verificarea sistemului de alimentare etc.). In fapt acest control al consumului se
face de catre seful de coloana mai des, la 1-2 zile, fara ca acest lucru sa fie consemnat in
vre-un act. Pentru aceasta fiecare alimentare se face la plinul rezervorului, seful de
coloana primeste zilnic situatia alimentarilor autobuzelor pe care le are in coloana astfel
incit are situatia zilnica a acestor consumuri. Lunar, procesele verbale privind
consumurile decacdale se prezinta unei comisii energetice constituita la nivel RATUC,
care analizeaza cauzele si masurile ce se impun in cazul unor depasiri, inclusiv imputari
catre soferi ale depasirilor care nu se justifica.

Instruirea soferilor pentru conducere ecologica.. Avem in cadrul RATUC o
persoana desemnata care se ocupa cu implementarea si respectarea programului
recodrive. Periodic in cadrul sectiilor are loc o actiune numita “scoala personalului” la
nivel de coloana in care se discuta probleme specifice activitatii personalului de bord. In



cadrul acestei actiuni se instruiesc soferii si in probleme de conducere ecologica ,de fapt
stil de conducere economicos, cu un consum minim de carburanti.(se atrage atentia
asupra importantei presiunii in pneuri si necesitatea verificarii periodice, importanta
conducerii preventive fara accelerari si frinari dese, folosirea corecta a treptelor de
viteza, evitarea functionarii in gol et.). Personalul de intretinere este instruit asupra
importantei anumitor reparatii sau verificari ale sistemului de alimentare, ale filtrelor,
uleiului, rotilor etc.

In cadrul procedurilor de achizitii in documentatia de atribuire se specifica
performante ale mijloacelor de transport care vizeaza consumul mic de carburanti ( ex.
consumul specific, masa utila/masa totala, sunt factori de evaluare ai ofertelor). La
achizitia de motorina si lubrifianti prin documentatia de atribuire se impun conditii
privind parametrii de calitate ai acestora.

Ne preocupa in permanenta incarcarea optima a mijloacelor de transport
planificarea lor cit mai rationala pe rute si intervale de timp, dar in acest domeniu nu
avem libertate deplina de actiune in multe cazuri primind interesul calatorilor,
satisfacerea nevoilor de transport ale acestora.

Prin masurile luate de crestere a eficientei energetice s-a reusit reducerea
consumului de motorina cu 5,8% in 2009 fata de 2008 (cu 207,28 t), in conditiile in care
traficul in Cluj a continuat sa se aglomereze ,circulatia mijloacelor de transport in
comun fiind tot mai dificila.

2.Preocuparea RATUC de a utiliza combustibili alternativi s-a materializat
prin colaborarea cu UTC Cluj-N si ICIA Cluj-N in anii 2004-2005 in cadrul unui
contract de cercetare privind solutii optime de utilizare a biocombustibililor ( cele mai
bune proportii de amestec, modificari necesare la motoare etc.) Pentru aceasta, motoare
de autobuz de la RATUC au fost alimentate cu uleiuri vegetale , derivati ai uleiurilor
vegetale, combinatii ale acestora cu motorina in diferite proportii. Functionarea
motoarelor in diferite conditii a fost testata pe standuri performante de incercat motoare
atit in laboratoarele UTC cit si la RATUC inregistrindu-se parametri ca: turatia , puterea
dezvoltata, momentul motor, randamentul ,consumul, componenta gazelor de ardere etc.
in urma carora s-au constatat urmatoarele ;

-amestecurile motorina monoesteri prezinta in general proprietati fizico chimice
asemanatoare motorinei

-derivatii monoesteri ai uleiurilor vegetale sau amestecuri ale acestora cu
motorina pot fi utilizate in motoarele diesel fara modificari

-utilizarea biodieselului intr-un motor diesel conventional duce la o substantiala
reducere a hidrocarburilor nearse si a emanarii de microparticule

-emisiile de bioxid de carbon sunt aproape 0

-sunt eliminate in mare proportie emisiile de oxid de sulf

-este mult mai redusa esaparea altor produsi nocivi cu impact asupra sanatatii
populatiei

-puterea motorului este similara cu situatia in care se foloseste motorina.

Carburantii alternativi s-au testat si prin alimentarea autobuzelor functionind in
conditii normale de functionare in trafic. In acest sens un autobuz s-a alimentat cu
motorina masurindu-se parametrii de functionare, apoi acelas autobuz s-a alimentat cu
un amestec de 40% biocarburant 60% motorina , functionind in aceleas conditii de
trafic. Concluziile au fost urmatoarele;



-consumul specific este aproape acelas(32 1 motorina/100Km; 33 1 amestec
carburant/100Km)

-puterea motorului nu s-a modificat sesizabil, nu au aparut nici un fel de probleme
in exploatare

-nu s-au observat niciun fel de defectiuni la motor sau anomalii in functionare

-emisiile de monoxid de carbon, hidrocarburi, fum, s-au incadrat in normele
EURO 3.

In anul 2007 au functionat 2 autobuze alimentate cu biocombustibil pe baza de
ulei de rapita livrat de Universitatea Tehnica fabricat intr-o statie pilot. Rezultatele
urmarite in exploatare au fost bune si au fost prezentate in cadrul Congresului
International anual “Autovehiculul, mediul si masina agricola -AMMA 2007 “care a
avut loc la Cluj-N in perioada 11-13 octombrie 2007.

Rezultatele obtinute au dovedit ca utilizarea biocombustibililor in transporturi
este o solutie realista si de viitor. Pe linga avantajele aratate utilizarea lor pe scara larga
are si un impact economic si social prin dezvoltarea uor activitati noi in agricultura si
industria de prelucrare. Aplicarea acestei solutii pe o scara mai larga depinde de
activitatea celorlalte ramuri implicate in producerea de biocombustibil dar si de evolutia
pretului titeiului pe piata mondiala.

Am analizat la un moment dat si posibilitatea utilizarii unor autobuze
alimentate cu GPL, GNC sau biogaz care sunt avantajoase si din punct de vedere
economic si al protejarii mediului, s-au aplicat cu succes in tari din Europa de Vest.Am
avut discutii cu firme care propun aceasta solutie, dar nu s-a pus in practica la noi din
citeva motive:

-pentru a folosi GPL motoarele trebuie modificate( modificarea ar fi urmat sa se
faca n China, deci motoarrele demontate s1 trimise acolo),

-este nevoie de instalatii de stocare si alimentare cu acest combustibil care pot fi
justificate numai pentru un numar relativ mare de autobuze.

-trebuiau achizitionate autobuze noi care sa poata fi alimentate cu acest
combustibil si nu am dispus de fondurile necesare, dar solutia de viitor consideram ca
este aceasta.

TRANPORTUL IN COMUN CU TRACTIUNE ELECTRICA (troleibuze si tramvaie)
este un sector important in cadrul RATUC , 45% din numarul total de calatori fiind
transportati cu aceste mijloace, motiv pentru care s-a acordat importanta cuvenita
eficientei energetice in acest sector.

Amintim citeva din masurile de crestere a eficientei energetice care au fost luate

-planificarea rationala a orarelor si a numarului de mijloace de transport pe linii,
urmarirea permanenta a acestor programe.

-urmarirea permanenta a consumului de energie electrica, prelucrarea lunara a
acestor consumuri, identificarea cauzelor care duc la consumuri anormale si luarea
masurilor ce se impun. ( se compara consumul total pe perioade de timp si consumul
specific Kwh/Km)

S-a urmarit reducerea pierderilor in reteaua de alimentare prin :

-decuplarea transformatoarelor de alimentare in timpul noptii(orele 23,30-orele
4,30

-resectorizarea liniei de alimentare astfel incit injectia sa fie cit mai aproape de
mijlocul sectorului.

-montarea unor fire de contact suplimentare in zonele foarte solicitate



-montarea de punti de egalizare intre liniile de contact de pe cele 2 sensuri de
parcurs

-montarea unor noi cabluri de injectie in scopul reducerii pierderilor in linia de
contact

-trecerea treptata de la firul de contact cu sectiunea de 80mmp la fir de contact de
100 mmp.

Instruirea personalului de bord privind conducerea economica a vehiculului

-in cadrul scolii personalului se explica conducatorilor auto importanta conducerii
preventive, economiile de energie care se pot face prin evitarea opririlor si accelerarilor
dese si nejustificate.

-se instruieste personalul de bord asupra folosirii rationale a aparatelor de
incalzire din mijloacele de transport ,mari consumatoare de energie pe timp de iarna.

-se atrage atentia asupra evitarii functionarii in gol a echipamentului auxiliar( ex.
a compresoarelor pe timpul stationarii la cap de linie)

-este importanta pastrarea unui interval intre troleibuze astfel incit sa nu se
aglomereze anumite zone si sa se supraincarce linia de contact( in special in zona
centrala unde se intersecteaza mai multe trasee de troleibuze).

-in cazul in care intr-o statie se afla mai multe troleibuze(de pe diferite linii)
plecarea din statie se face la un interval de timp (20-30secunde) pentru a nu
suprasolicita linia.

-personalul de intretinere este instruit asupra verificarii functionarii corecte a
echipamentului de actionare (conectarea si deconectarea corecta a trptelor de rezistente,
starea motorului de tractiune, starea rezistentelor de pornire )

Privind dotarea cu mijloace de transport performante ,cu un consum redus
de energie:

-in ultimii ani la 14 tramvaie s-a schimbat echipamentul de actionare electrica
prin montarea de choppere care reduc cu 40-60% consumul de energie electrica. Lipsa
banilor ne-a impiedicat sa continuam acest program.

-s-au achizitionat 27 troleibuze cu sistem de actionare performant (cu chopper)
care functioneaza cu un consum redus de energie.

-toate mijloacele de transport cu tractiune electrica pe care le achizitionam sunt
dotate cu echipamente electrice de tractiune performante; consumul specific de energie
electrica si raportul masa utila/masa totala fiind printre factorii de evaluare a ofertelor.

Masurile luate pentru reducerea consumului de energie electrica au avut rezultate
concrete: in anul 2009 consumul de energie electrica in RATUC a fost cu 8,5 % mai mic
decit in 2008 (cu 1325 Mwh mai mic), in conditiile in care circulatia generala s-a
intensificat (traseele de troleibuze traverseaza centrul orasului)

Prezentam mai jos o situatie privind consumul energetic specific in comparatie la
autobuze si vehicule cu tractiune electrica . Analiza a fost facuta in 2009 si priveste
consumul mediu anual in 2008.

Motorina 0,306litri/Km=0,38 1K gcc/Km=0,9948lei/Km
Energie electrica. 2,43Kwh/Km=0,299Kgcc/Km=0,7291lei/Km

Transportul cu tractiune electrica este avantajos si din punct de vedere economic
st in ce priveste protectia mediului; RATUC isi propune sa pastreze acest mijloc
transport si chiar sa-1 dezvolte prin extinderea traseelor de troleibuz, modernizarea liniei
de tramvai si achizitia unor mijloace de transport cu tractiuneelectrica moderne.

Dobos Niculae



