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I. DOMENIUL DE APLICARE

Art.1. Prezentul normativ se aplicd la constructia liniilor electrice aeriene de energie
electrica cu tensiunea nominald pana la 1000 V inclusiv, indiferent de caracterul de proprietate a
acestora.

Art.2. Prevederile acestui normativ devin obligatorii pentru toate instalatiile (din domeniul
de aplicare) care se proiecteaza de la data intrarii in vigoare a acestui normativ.

Art.3. Adaptarea liniilor electrice aeriene existente la prevederile prezentului normativ se
va face din initiativa gestionarilor acestora, cu ocazia lucrarilor de modernizare si de reparatii
capitale, in masura in care exploatarea lor prezintd inconveniente deosebite (pericole pentru oamenti,
pentru siguranta constructiilor sau pentru alimentarea consumatorilor).

Art.4. Normativul se aplicd si liniilor electrice aeriene de joasa tensiune realizate pe stalpi
folositi in comun, conform SR 831/2002.

Art.S5. Normativul nu se aplica la constructia liniilor aeriene de energie electrica a céror
constructie este reglementata prin prescriptii tehnice speciale, ca de exemplu: linii de contact pentru
cdi ferate electrificate, pentru tramvaie si troleibuze, pentru masini de ridicat si transportat etc.

Art.6. in afara prevederilor normativului, la constructia liniilor acriene de energie electrica
cu tensiuni pand la 1000 V inclusiv, se va tine seama de reglementérile cuprinse in legi, decrete,
standarde, normative cu caracter republican sau departamental, referitoare la linii si la Tncadrarea lor
in mediul inconjurétor, precum si de legislatia din sectoarele adiacente (editia In vigoare la data
elaborarii documentatiei). Modificarile actelor normative care influenteaza constructia LEA sau
coexistenta acesteia cu alte obiective sau activitdti implicd revizuirea prezentului normativ. De
asemenea se vor respecta masurile privind protectia mediului cuprinse in Legea Protectiei Mediului
nr. 137/1995 si legislatia conexa specifica, precum si conditiile de calitate prevédzute in ISO 9001,
9002 si 9003.

Art.7. Aparitia unor constructii si obiective in zona de protectie si sigurantd a liniei
electrice aeriene, dupa punerea in functiune a acesteia, nu se admite decat in cazuri obligate, cu
acordul forului superior al organului de exploatare al LEA si cu respectarea prevederilor prezentului
normativ.
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IL.

TERMINOLOGIE $I ABREVIERI

Linia electrici aeriani de joasid tensiune este instalatia de curent alternativ (50 Hz) cu
tensiunea nominald in regim normal de functionare de cel mult 1000 V, fiind alcétuitd din
conductoare, izolatoare, cleme, armaturi, stdlpi, fundatii si instalatii de legare la pamant,
montatd in aer liber, si care serveste la distributia energiei electrice.

Circuitul unei LEA este ansamblul de conductoare care constituie o cale independenta de
distributie a energiei electrice. Circuitul poate fi trifazat (trei faze si nul), bifazat (doua faze si
nul) sau monofazat (faza si nul).

Echipamentul LEA este ansamblul de conductoare, izolatoare, cleme si armaturi, montat pe
stalpi LEA.

Conductoarele LEA sunt funiile metalice, izolate sau neizolate, intinse liber intre punctele de
prindere la stalpi sau alte constructii speciale.

Conductoarele servesc pentru distributia energiei electrice si in regim normal de lucru se
afla sub tensiune.

Conductoarele izolate pot fi rédsucite Tmpreund, caz in care se numesc fascicule de
conductoare izolate torsadate.

Izolatoarele sunt elementele componente ale LEA, cu ajutorul cdrora se realizeaza izolarea
partilor aflate sub tensiune intre ele si fata de partile legate la pamant.

Cleme si armaturi

Clemele sunt dispozitivele care se afld in contact direct cu calea de curent si permit
executarea legaturilor electrice.

Armaturile sunt dispozitivele cu ajutorul carora se asambleazd s$i se monteaza
conductoarele sau izolatoarele. Se mai numesc si accesorii.

Stalpii si consolele sunt constructiile din metal, beton armat sau lemn, care sustin echipamentul
LEA deasupra solului.

Fundatiile sunt elementele de constructie cu ajutorul cirora se fixeazd in sol stalpii sau
ancorele.

Instalatiile de legare la pamant sunt ansambluri formate din conductorul de legare la pamant
si priza de pamant prin care se realizeaza legarea la pamant.

Priza de pamant este ansamblul de elemente conductoare (electrozi) in contact cu pamantul,
care servesc pentru trecerea curentului in sol.

Priza de pimant naturald este ansamblul de elemente conductoare al unei constructii sau
instalatii care indeplineste si conditiile unei prize de pamant.

Priza de pamant artificiala este priza ale cérei elemente componente sunt constituite special
pentru trecerea curentului in sol.

Tensiunea nominala a unei linii (U,) este valoarea eficace a tensiunii intre faze, prin care este
denumita linia si la care se refera unele caracteristici de functionare ale acesteia.
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— Tensiunea maxima de serviciu (Up,) este valoarea eficace maxima a tensiunii intre faze, care
poate sd apard in conditii normale de functionare in orice punct al liniei, Tntr-un moment
oarccare. Este definitd conform SR CEI 38+A1/1997.

— Sectiunea realid a unui conductor funie (S.) este suma sectiunilor firelor componente ale unui
conductor.

— Sectiunea nominali a unui conductor funie este valoarea rotunjitd a sectiunii sale reale,
valoare care serveste la denumirea conductorului. In cazul conductoarelor alcatuite din doua
metale, sectiunea nominald se exprima prin valorile rotunjite ale sectiunilor ambelor metale.

— Sarcina de rupere calculati a unui conductor multifilar este determinatad in mod conventional,
in functie de caracteristicile mecanice ale materialelor firelor componente si de alcatuirea
constructiva a conductorului, potrivit standardelor de conductoare in vigoare.

In cazul conductoarelor multifilare nestandardizate forta se determind cu ajutorul metodei
indicate in standardele de conductoare similare.

— Rezistenta de rupere calculata (P,.) si rezistenta de rupere minima (P; nin) ale unui
conductor funie reprezinta raportul intre valoarea sarcinii de rupere calculate, respectiv a fortei
de rupere minime si sectiunea reald a conductorului.

Nota. In cazul fasciculelor de conductoare izolate torsadate se considera in calcule
rezistenta de rupere a nulului purtétor.

— Incircirile normate sunt valorile extreme ale incdrcarilor (maxime sau minime probabile),
definite statistic, realizabile cu o anumita probabilitate (95-97,5%).

— Incarcirile de calcul sunt valorile extreme ale incarcarilor, care se realizeazd cu o
probabilitate de 99,9% si care se determind prin inmultirea incarcarilor normate cu coeficientul
partial de siguranta.

— Tractiunea in conductor (T) reprezintd solicitarea care ia nastere in conductor, inmultitd cu
sectiunea reald a conductorului, 1n diferite stari de functionare; tractiunea este tangenta la curba
conductorului.

— Tractiunea orizontali (T,) in conductor este tractiunea in punctul in care tangenta la curba
conductorului este orizontala.

— Deschiderea reala (a) este distanta masuratd pe orizontala intre axele a doi stalpi consecutivi
(figura.l1.).

— Deschiderea nominalia (a,) este deschiderea conventionald, la care punctele de prindere ale
conductoarelor se gésesc in acelasi plan orizontal, terenul este plan, iar la sdgeata maxima
gabaritul Ia sol al liniei este cel minim admisibil.

— Deschiderea virtuali, ay, a unei deschideri denivelate este distanta la locul in care orizontala
dusd printr-unul din punctele de prindere ale conductorului intersecteazd curba reald a
conductorului sau prelungirea ei, dupd cum punctul considerat este inferior sau superior
punctului de prindere al conductorului la stalpul adiacent (figura 1.).

— Deschiderea la incirciri din vant (a,) este semisuma deschiderilor reale adiacente unui stalp
de care depind incarcérile orizontale care actioneaza asupra stalpului, provenite din presiunea
vantului pe conductoare (figura 1.).

6
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Legenda:
B Portiunile de traseu intre stalpii 3 i 9 constituie aliniamente;

B Portiunile de linie intre stalpii 3 si 6; 6 si 9 constituie panouri; stalpii 6 si 9 fiind stalpi de

Intindere;

a, - este deschiderea nominali;

i, (=1..n) - deschiderireale;

ay - deschiderea la Incéarcari din vant; Wt
a, - deschiderea la Incarcdri verticale; <

ap - deschiderea virtuala; s
hi g=1.n0 - denivelari; AN N/ S N7 AN AN
£y - sageata conductorului corespunzatoare "
h. - indltimea de prindere a conductorului;

hg - gabarit minim la sol;

200 - unghiul intre doud aliniamente consecutive ale liniei.

Figura. 1. Explicitatea graficd a notiunilor : aliniament, panou, deschideri, denivelari

— Deschiderea la incircari verticale (ag) este semisuma deschiderilor virtuale adiacente unui
stdlp de care depind incarcdrile verticale care actioneazd asupra stdlpului, provenite din
greutatea conductoarelor (figura 1.).

— Deschiderea la distanta intre faze, (ar ) este deschiderea reald intre doi stalpi consecutivi in
care se realizeazd o sdgeatd a conductorului maxim permisd de distanta minima existentd pe
stalp intre conductoarele diferitelor faze sau intre acestea si conductoarele de nul.

— Denivelarea (h) este distanta méasuratd pe verticald intre punctele de prindere ale conductorului
la doi stélpi consecutivi (figura.1.).

— Sigeata unui conductor intr-un anumit punct este distanta masuratd pe verticala intre punctul
respectiv de pe curba conductorului si dreapta care uneste cele doud puncte de suspensie ale
conductorului. Cea mai mare sdgeatd a conductorului poate fi considerata, practic, la mijlocul
deschiderii (figura.l.).
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— Aliniamentul este portiunea de linie compusa dintr-una sau mai multe deschideri, cuprinsa intre
doua puncte consecutive ale traseului, in care linia isi mentine directia (figura.l.).

— Panoul de intindere este portiunea de linie compusd dintr-una sau mai multe deschideri,
cuprinsa intre doi stdlpi de intindere consecutivi (figura.l1.)..

— Deviatia este proiectia orizontald a deplasarii conductorului in ipoteza vant maxim.

— Incrucisarea LEA cu un obiect sau o instalatie este acea situatie in care proiectia orizontala a
cel putin unuia din conductoarele LEA, in pozitie normald sau deviatd, intersecteaza obiectul
sau instalatia respectiva.

— Traversarea si subtraversarea sunt acele incrucisdri in care LEA trece pe deasupra, respectiv
pe sub obiectul incrucisat.

— Apropierea LEA de un obiect oarecare este acea situatie de vecindtate , in care LEA nu
incruciseaza obiectul respectiv.

— Portiunile speciale de traseu sunt acele portiuni din traseul liniei, in care apare coexistenta
LEA cu elementele naturale, obiectele, obiectivele, instalatiile, constructiile etc., situate in
imediata apropiere a liniei sau cu care linia se incrucigseazd. Fatd de acestea, linia trebuie
realizatad astfel, incat sd se asigure, pe de o parte, buna ei functionare, iar pe de altd parte,
functionarea corectd a elementelor afectate de prezenta liniei.

— Zona drumului este portiunea amprizei drumului, plus cate doua fasii laterale, de fiecare parte
a ei, denumite zone de siguranta, respectiv de protectie.

— Regimul normal de functionare al unei LEA este regimul in care linia in ansamblu si
elementele sale componente, fard a fi afectate prin ruperi, deformaéri, dezizoléri etc., se gisesc n
stare de functionare.

— Regimul de defect (deranjament) al unei LEA este regimul in care apar deforméri ale
elementelor componente, ruperi sau topiri ale conductoarelor, ruperi de izolatoare, cleme si
armdturi, ruperea sau pierderea stabilitétii stalpilor sau fundatiilor etc., urmate, in general, de
intreruperea functiondrii liniei. Regimul de avarie considerat ca ipotezd de calcul, este
regimul in care izolatoarele, stilpii si fundatiile sunt solicitate in mod diferit de regimul
de functionare normal, in urma ruperii conductoarelor sau izolatoarelor.

— Cazurile exceptionale sau obligate sunt acele cazuri In care, din considerente tehnico-
economice, nu se pot aplica prevederile normativului.

Abrevieri:
LEA — Linie Electrica Aeriana
LT. — Linii de Telecomunicatii
PE — Prescriptie Tehnica
Uy — Tensiunea nominala a liniei
Un — Tensiunea maxima de serviciu a liniei
SR — Standard de ramura
CEI — Comitetul Electrotehnic International
INMH  — [Institutul National de Meteorologie si Hidrologie
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III. CONDITIILE CLIMATO - METEOROLOGICE, GRUPAREA iNCARCARILOR

IIL.1. Conditiile climato-meteorologice

Art.8. La proiectarea si constructia LEA de joasd tensiune se tine seama de intensitatea si
frecventa de manifestare a principalilor factori climato-meteorologici: temperatura aerului, viteza
vantului, depunerile de chiciura.

Din acest punct de vedere teritoriul tirii noastre se imparte, conform STAS 10101/20-90, in cinci
zone meteorologice (figura.2.), care diferd din punctul de vedere al intensititii si al frecventei de
manifestare a principalilor factori climato-meteorologici.

Art.9. La determinarea incércarilor normate pentru calculul mecanic al LEA de joasd
tensiune se vor considera valorile prevazute in tabelele 1., 2. si 3. pentru zona meteorologica si
tipul de amplasament respectiv.

Tabelul 1.

Presiunea dinamici de bazi, data de vant (corespunzatoare vitezei mediate pe doud minute) la
iniiltimea de 10 m deasupra terenului si grosimea stratului de chiciura pe conductoarele LEA.

Presiunea dinamica de baza
Zona meteo | Altitudinea (daN/mz) Grosimea stratului de
m Vant maxim Vant simultan chiciura b, >?
fara chiciura cu chiciurad (mm)
Pvmax Pvch
A 30 12 16
B 42 15
C <800 55 17 22
D"
1000 40 16 Grosimea stratului de
1200 45 18 chiciurd se va stabili pe baza
1400 65 26 datelor statistice furnizate de
E” 1600 90 36 ILN.M.H. sau rezultate din
1800 110 44 statisticile de exploatare ale
2000 130 32 LEA si LTc din zonele
2200 150 60 respective
2400 170 68
Nota:

1. Zona meteorologica cu conditii deosebite de vant, pentru care se vor cere date de la Institutul
National de Meteorologie si Hidrologie.

2. In zone cu altitudini mai mici de 1400 m, presiunea dinamica de baza luata in considerare nu
trebuie sa aiba valori mai mici decét a zonelor limitrofe, cu altitudinea sub 800 m.

3. Grosimea stratului de chiciura, b.,, pe conductoare se considerd conform figurii 3.

4. Greutatea volumica a chiciurii, 7, se considerd egala cu 0,75 daN/dm®. In cazul cand se adopta,
pentru zonele A + D, grosimi ale stratului de chiciura depus pe conductoare mai mari decit cele specificate
in tabelul 1 si peste 30 mm pentru zona E, se poate micsora valoarea greutatii volumice a chiciurii pana la cel
mult 0,5 daN/dm’. Aceste valori trebuie si fie justificate prin date statistice furnizate de INMH sau rezultate
din statisticile de exploatare a liniilor aeriene de energie electrica si de telecomunicatii din zonele respective
si sd aiba frecventa de aparitie de cel mult o datd la 10 ani.
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Tabelul 2.
Valorile temperaturii aerului
Zona Temperatura aerului (OC)
meteorologica maxima minima medie de formare a chiciuri
Toata tara 40 -30 15 -5
Zone cu altitudini 40 -30 10 -5
peste 800 m
Tabelul 3.
Coeficientul de corectie a vitezei vantului si grosimii
stratului de chiciura
Coeficientul Simbolul Tipul de amplasament
I II 111
Coeficientul de corectie a vitezei By 1,5 1,0 0,4
vantului la rafald
Coeficientul de corectie a grosimii Bch 1,0 0,6 0,4
stratului de chiciura

Nota :

Amplasamentul I cuprinde zonele deschise (campii, dealuri, litoralul mérii sau lacurilor
etc.),precum si amplasamente din zone construite cu obstacole cu nédltimi mai mici de 10 m.

Amplasamentul II cuprinde zonele din localitéti (cu exceptia centrelor marilor orase), alte
amplasamente similare acoperite relativ uniform cu obstacole cu ndltimi de peste 10 m (de
exemplu: zone cu masive forestiere s.a.).

Amplasamentul III cuprinde zonele din centrele marilor orase, cu cladiri dens construite,
majoritatea cladirilor avand inaltimi de 30 m sau mai mari.

Pot fi luate in considerare si situatii intermediare intre cele trei tipuri de amplasamente, ca de
exemplu intre tipurile I si II, in cazurile in care indltimea medie a obstacolelor este pana la 10 m, iar
distanta de la aceste obstacole pand la constructie nu este mai mare de opt ori indltimea
obstacolelor. In aceste cazuri valoarea coeficientului de rafala se obtine prin interpolare lineara.

IIL2. Gruparea incircarilor

Art.10. La calculul si dimensionarea elementelor componente ale liniilor electrice aeriene
de joasd tensiune se vor lua in considerare urmaétoarele grupari ale factorilor meteorologici, ca
ipoteze de incarcare (stari de dimensionare):

a) Ipoteza temperaturd minima: temperatura minima, vantul si chiciura lipsesc.

b) Ipoteza temperaturd medie (de fiecare zi): temperatura medie, vantul si chiciura lipsesc.

c) Ipoteza temperaturd medie si vant: temperatura medie, viteza vantului de 10 m/s, chiciura
lipseste.

d) Ipoteza vant maxim: temperatura medie, viteza maxima a vantului, chiciura lipseste.

e) Ipoteza temperatura maxima: temperatura maxima, vantul si chiciura lipsesc.

f) Ipoteza incéarcare cu chiciurd: temperatura de formare a chiciuri si depuneri de chiciurd pe
elementele componente ale liniei, vantul lipseste.

g) Ipoteza vant simultan cu chiciurd (incarcdri maxime): temperatura de formare a chiciuri ,
vant simultan cu chiciurd si depuneri de chiciurd pe elementele componente ale liniei.

10
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conditiilor climato — meteorologice

Figura. 2. ROMANIA Zonarea teritoriului din punct de vedere al
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IIL. 3. incirciri unitare normate
] Incirciri unitare normate pe conductoare
Art.11. Greutatea unitara a fasciculului (conductoarelor) se calculeaza cu relatia:
g = 8¢ (daN/m)
in care :
g — greutatea fasciculului de conductoare sau greutatea conductorului neizolat

gresat

Art.12. Greutatea unitara a chiciurii se calculeazd cu relatia:

an =T bch ' Bch ' (bch ' Bch + de)' ’Ych ' 10_3 4 (daN/m)
in care :
Ben  — coeficientul de corectie a grosimii chiciurii;
de — diametrul echivalent fasciculului sau diametrul conductorului neizolat;
Yeh — densitatea chiciurii ( yen 0,75 daN/dm”).

Strat de chiciura

Conductor

d
bch dc bch

Figura. 3.

Art.13. Greutatea unitari a fasciculului (conductorului) acoperit cu chiciura se
calculeaza cu relatia:

g3n = gln + g2n ’
(daN/m)

¢ Vint maxim pe fascicul (conductoare) neacoperit cu chiciura

Art.14. Incarcérile unitare provenite din actiunea vantului se determind cu ajutorul presiunii
dinamice de baza, p, care se va lua din tabelul 1. sau se va determina cu relatia:

2
v 2
=— , (daN/m”)
P 16,3
v este viteza vantului, Tn m/s.
g4n = th ' Bv ' pvmax : de ' 10_3 ’ (daN/m)
in care :
Cic — coeficientul aerodinamic a fasciculului sau conductorului (tabelul 4.);
Pvmax — presiunea dinamica data de vantul maxim.
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Tabelul 4.

Valorile coeficientului aerodinamic, C;., pentru conductoare.

Specificatia Cec
Diametrul conductorului mai mare sau egal cu 20 mm 1,10
Diametrul conductorului mai mic de 20 mm 120
Cu chiciura Indiferent de diametrul conductorului ’

Fara chiciura

e Vint pe fascicul acoperit cu chiciura:

gSn = th .Bv .pvch '(de +2'bch .Bch).lo%’ (daN/m)

e Incircarea totalid pe conductor in conditia vint maxim:

Zon = VL + Lo > (daN/m)

e Incircarea totald pe conductor in conditia vant simultan cu chiciura:

Son =485 + 85 (daN/m)

IIL 4. incirciri unitare de calcul

Art.15. Incarcarile de calcul care stau la baza dimensionarii elementelor componente ale
LEA se obtin prin inmultirea incarcdrilor normate, determinate conform subcapitolului II1.3., cu

coeficientii partiali de siguranta, tinandu-se seama de gruparea incércarilor precizate in subcapitolul
1IL.2.

Art.16. Clasificarea si determinarea incércdrilor de calcul, impreuna cu coeficientii partiali

de sigurantd, care stau la baza dimensiondrii elementelor componente ale LEA, sunt prezentate in
tabelul 5.

Art.17. La calculul si dimensionarea elementelor componente ale LEA in regimurile
normale de functionare (gruparea fundamentald de ncdrcari) si regimurile de avarie (gruparea

speciala de incarcéri), gruparile incarcérilor din articolul 10. se vor face dupa urmétoarele relatii:

¢ Regimurile normale de functionare

= Incéarcari normate: Z P + Z V., (intervin la determinarea sdgetilor conductoarelor)

= TIncarcari de calcul: Zyn -lsi +ZYn '\}i

o Regim de avarie

» Incarcari de calcul: Z;/u -I_Di + Z;/u \;l + Z;/u -I::I.

13
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Tabelul 5.

Clasificarea, determinarea incarcirilor de calcul si coeficientii partiali de siguranta pentru
dimensionarea elementelor LEA.

Coeficientul partial de siguranta

Ca}eg?rll}e. de Incarcari Tn Ya
incarcart Zonele Zonele Zonele Zonele
A,BsiC DsiE A,BsiC Dsi E
Masa proprie
Permanente (stalpi, cabluri, 1,10 . 1,10 .
P) conductoare, izolatoare, (0,90) (0,90)
instalatii etc.)
a) Presiunea vantului pe
conductoare, stalpi, 1.30 1.50 025 0.45
cabluri, izolatoare cu sau ’ ’ ’ ’
fara chiciura
s b) Masa chiciurii pe
Variabile conductoare (active si de 1,80 1,80
V) ¥ . .
protectie), stalpi, (1,00) (1,00)
izolatoare etc.
¢) Tractiunea .
conductoarelor in regim 1,30 -
normal de functionare
Exceptionale | Tractiunea conductoarelor s
A 3 : - 1,10
(E) in regim de avarie
Regim de R CArCiri ltate di
montaj ncarcari rezultate in 1.10 }
M) schema de montaj

* . . . A - A - - . .
) Valorile 0,9, respectiv 1,0, se introduc, in calcul dacd incarcérile respective au efe

ct

defavorabil asupra rezistentei sau stabilitatii unor elemente ale stalpului sau fundatiilor la starea

limita analizata.

™) Se refera la determinarea tractiunii in conductoare pentru calculul stalpilor si se aplica

tractiunii maxime normate (rezultatd din incarcarile normate).

14
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te provenite din:

arcari normal

Inc

de calcul provenite din:

arcari

Inc

Tabelul
Determinarea incarcirilor unitare normate si de calcul pe conductoarele
liniilor electrice aeriene si gruparea lor pe regimurile de functionare.
Incarcari Regim normal Regim de avarie
(daN) (gruparea fundamentald) (gruparea speciala)
Masa proprie a _
conductorului En ©

Masa depunerii de
chiciura pe conductor

Masa totald (proprie si a
depunerii de chiciurd) a
conductorului
Presiunea data de vant pe

conductorul
neacoperit cu chiciura

Presiunea data de vant pe
conductorul acoperit cu
chiciura

Incéarcarea totala pe
conductor in conditiile
vantului maxim

Incércarea totala pe
conductor in conditiile de
vant si chiciura

Masa proprie a
conductorului

Masa depunerii de
chiciura pe conductor

Masa totala (proprie si a
depunerii de chiciurd) a
conductorului

Presiunea data de vant pe
conductorul neacoperit de
chiciura
Presiunea data de vant pe
conductorul acoperit cu
chiciura
Incércarea totald pe
conductor in conditiile
vantului maxim

Incércarea totala pe
conductor in conditiile de
vant si chiciura

g2n =7 bch ’ ﬂvh ’ (bch ’ ﬂvh + de ) ’ 7L'h ’ 1073

g3n :gc +n'bch 'Bch '(bch 'Bch +de)"Ych '10_3

g4n = C[g 'ﬂv ° pvmax 'de '10_3 -

Esn :C(c .ﬁv “Pen (de +2.bch .ﬁch).1073 Zsm = "8sn

n

[ 2 [ 2 2
g7n - g3n +g5n g7lm - g3n +g51m

84c :7/n “84n -

gSc :’Yn.gSn gSca :’Ya.gSn
2 2

g6c = \lglc +g4c -
2 2

6.

15



PE 106

IIL. 5. incirciri specifice normate si de calcul

Art.18. Incarcérile specifice, normate sau de calcul, se obtin din incércérile unitare, normate
sau de calcul, impartite la sectiunea reald a conductorului.

Art.19. in cazul fasciculelor de conductoare izolate torsadate, prin sectiune reald a
conductorului se intelege sectiunea reala a nulului purtétor.

Art.20. Pe baza incdrcarilor unitare de calcul, se calculeazd incédrcarile pe fiecare
element constructiv al liniei.

v Incircari de calcul pe conductoare

o Incarcari orizontale:
- Ipoteza vant maxim:

— ‘2
F. =g, a,-sin’o (daN)
in care :
e — 1incarcérile unitare de calcul provenite din actiunea vantului maxim;
ay — deschiderea la incarcéri din vant;
(0] — unghiul dintre directia vantului si axul liniei.
- Ipoteza vant simultan cu chiciurd:
_ .2 ~ .
F =g, -a, -sin“¢@ -1inregim normal (daN)
F_ =g, a, sin’@ -1inregim de avarie (daN)
in care :
g5c, 8s5ca  — incdrcarile unitare de calcul provenite din actiunea vantului simultan cu chiciura.

o Incirciri verticale (greutate):
— Ipoteza temperaturd medie :

Gc =& ag ’ (daN)
in care :
glc — 1incarcdrile unitare de calcul provenite din greutatea conductoarelor;
ag — deschiderea la incarcari verticale.
— Ipoteza incarcare cu chiciurd:
G.=gs-a,, (daN)
in care:
23c — incarcdrile unitare de calcul provenite din greutatea conductoarelor acoperite cu
chiciura
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v' Incarciri de calcul pe stilpi
o Incarcari orizontale:

— Ipoteza vant maxim:

FStC = Yn .CtS .BV .meaX 'AS'. ’ (daN)
in care :
Cis — coeficientul aecrodinamic pentru stélpi si are valoarea de:
e 0,7 pentru stalpi cu sectiune circularé;
e 1,4 pentru stalpi cu suprafete plane;
By — coeficientul de corectie a vitezei vantului la rafala;
Pvmax — presiunea dinamicd data de vantul maxim;
Ay — suprafata stalpului expusa vantului;
— Ipoteza incarcare cu chiciurd:
Fst, =7, -C, B, ‘Puwy (A, -L5) , -inregim normal (daN)
Fst,=y,-C.-B, P, (A, L5 ,-inregim de avarie (daN)
in care:
Pvch — presiunea dinamica data de vantul simultan cu chiciura;
Ag — suprafata stalpului expusa vantului;
1,5 — coeficientul de majorare a suprafetei stalpului datoritd depunerilor de chiciura

(numai pentru stalpii cu alveole);

o Incarcari verticale:

Incércdri normate provenite din masa stalpilor si a depunerilor de chiciura :
— pentru stalpii neacoperiti cu chiciurd :

Gst, =Gst , (daN)
— pentru stélpii acoperiti cu chiciura :
Gst, =1,1-Gst , (daN)
in care:
Ga — este greutatea stalpului (daN);
1,1 — coeficientul de majorare a greutitii datoritd depunerilor de chiciura.

Incércdri de calcul provenite din masa stalpilor si a depunerilor de chiciuré :

Gst, =y, -Gst, , (daN)
in care:
Yn — coeficientul partial de siguranta.
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v Incirciri pe console si izolatoare

Art.21. Actiunea vantului si chiciurii asupra armaturilor, consolelor si izolatoarelor produce
eforturi mult mai mici decat cele pe conductoare sau stalpi; aceste eforturi se pot neglija.

v' Incirciri de calcul datorate tractiunii

Art.22. Incircarea datorati tractiunii din conductoare (T) se determini pe baza
tractiunii specifice orizontale (p,) si sectiunii reale a conductoarelor:

T.=v,p,-S. ., -regimnormal (daN)
T. =v,p,-S. , -regimde avarie (daN)
in care:
Po — tractiunea specifica orizontala (daN/mm2);
Sc —  sectiunea reala a conductorului (mm?).

Art.23. Incarcarea datoritd tractiunii din conductor se aplicd in punctul de prindere a
conductorului la stalp si se considera cé actioneazi in directia conductorului.

Art.24. Tractiunea specifica orizontalad (p,) se calculeaza in conditiile cap.ll.2. art.10.
pct. g
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IV. CONDUCTOARE, FASCICULE DE CONDUCTOARE IZOLATE
IV. 1. Dimensionare

Art.25. Calculul mecanic al conductoarelor se efectueaza dupa metoda la stari limita, in care
rezistentele de calcul sunt stabilite in procente din rezistenta de rupere calculatd a conductorului
(Pro).

Prin calcul se urmaéreste ca rezistentele de calcul sd nu fie depasite cu mai mult de 5% in
punctele de prindere ale conductorului in cleme, la diferite ipoteze (stéri ) de functionare.

Se vor verifica urmatoarele stéri:

a) starea de solicitare maxima, apdrutd in ipoteza corespunzatoare art.10.g cu

incércarea, g;, , pentru care valoarea maxima a rezistentei de calcul va fi de 0,7 “pyc;

b) starea de temperaturd minima, corespunzitoare art.10.a, cu incédrcarea, g, pentru care
valoarea maxima a rezistentei de calcul va fi de 0,5 "py;

c) starea de solicitare de fiecare zi, corespunzdtoare pct. 2.2.b, cu incércarea, gj., pentru
care valoarea maxima a rezistentei de calcul va fi de 0,25 "p .

Calculul mecanic al conductoarelor izolate si a celor cu fibra optica inclusa se face in acelasi
mod ca la conductoarele normale.

In plus, pentru conductoarele cu fibrd opticd inclusa, producétorii trebuie sd aducad dovezi
bazate pe teste cd, in oricare din stérile a), b) sau c) definite mai sus, la limita, caracteristicile
mecanice §i optice ale fibrei riman neschimbate.

Art.26. Sdgeata maxima se calculeaza in ipoteza corespunzitoare temperaturii maxime
(art.10.e) sau ipoteza incarcare cu chiciurd (art.10.f.).

Art.27. La calculul sdgetilor de montaj ale conductoarelor se va considera starea initiald,
respectiv starea dinaintea aparitiei fenomenului de fluaj. Tractiunile i sagetile conductoarelor
pentru starea initiald se calculeaza plecand de la valorile maxime ale rezistentelor de calcul .

Sagetile de montaj se calculeaza cu valori ale incarcarilor si tractiunilor normate, pornindu-
se de la incarcérile de calcul (g7 si gic) si valoarea maxima a rezistentei de calcul admisa ca ipoteza
de dimensionare.

Calculul tractiunilor la alte stari decat cele de dimensionare se va face cu ajutorul ecuatiei de

stare, aplicindu-se metoda cu module de elasticitate initial si final egale.

Art.28. In cazul liniilor aeriene echipate cu conductoare neizolate de sectiuni diferite (de
exemplu: fazele 70 mm? , nulul 50 mm? si iluminatul public 35 mm?) tractiunile pentru fiecare
sectiune de conductor se vor alege astfel , incat sdgetile conductoarelor s& aiba valori apropiate, cu
respectarea conditiilor de la IV.1.

IV. 2. Detaliile constructive

Art.29. Pentru constructia liniilor electrice aeriene de joasa tensiune se utilizeaza fascicule
de conductoare izolate torsadate. Fasciculele de conductoare torsadate sunt realizate dintr-un
conductor din otel-aluminiu ( sau aliaje de aluminiu ) si conductoare din aluminiu, izolate cu
materiale plastice rezistente la intemperii.
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Se admite, pentru lucrdri de reparatii, in baza unor justificari tehnico-economice, si
utilizarea conductoarelor funie din aluminiu neizolate, iar in zonele de amplasament I i
conductoare din otel-aluminiu sau aliaje de aluminiu.

Se admite, de asemenea, in baza unor justificiri tehnico-economice, utilizarea de
conductoare neizolate obtinute din doud subconductoare din aluminiu (conductoare jumelate) de
aceeagsi sectiune. Cele doud subconductoare se matiseaza impreuna.

Art.30. Conditiile tehnice generale, dimensiunile si caracteristicile fizico-mecanice ale
conductoarelor liniilor electrice aeriene trebuie sd corespunda standardelor sau normelor
producétorilor.

Art.31. Sectiunile minime ale conductoarelor, din considerente mecanice, vor fi:

a) conductoare izolate torsadate:
2

-35 mm~, conductoare din aluminiu, pentru alimentarea
consumatorilor;

- 16 mm> , conductoare din aluminiu, pentru alimentarea
iluminatului public;

-50 mmz, conductoare din otel-aluminiu sau aliaje de

aluminiu, pentru nulul purtitor;
b) conductoare neizolate:

2 . .. .
-35mm~, conductoare din aluminiu, pentru alimentarea
consumatorilor (faze si nul);
2 . . ..
-25 mm”, conductoare din otel-aluminiu sau aliaje de

aluminiu, pentru alimentarea consumatorilor
(faza si nul).

Art.32. Dimensionarea din punct de vedere electric a conductoarelor liniilor electrice
aeriene de joasa tensiune se face conform normativului PE 132.

Art.33. Brangamentele electrice se vor realiza conform normativului privind proiectarea si
executare brangamentelor pentru cladiri civile (PE 155).
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Tabelul 7.
Caracteristicile fizico-mecanice ale sirmelor componente ale conductoarelor funie pentru LEA.
Caracteristici Rezistivitatea dCoeficientul ) Gr;:uta'te‘:'a Cdoegi.?ientul Modulul Rezistenta
electrica in curent c temperatuta volumica € dl 3'13:1‘6 O u u la
. N al rezistentei (greutatea termica de elasticitate
. continuu la 20°C . i . rupere
Material LEA Standard electrice specificd) liniarda
Qemm’/m oC’! kg/dm’ oC’! daN/mm’ daN/mm’
18,5+ 173
LEA STAS 12488- 5 (¢ = 1,85+2,50 mm)
P existente 36 0,028264 0,004 2,7 2,3010 5500 17.3 = 16.4
é (¢ =2,50+4,00 mm)
i 18,5+ 17,5
LEAnoi | SR CEI 60889 <0,028264 0,00403 2,703 2.3010° (5500) ($= 11%80'512{5605‘““’)
(¢=2,50+3,50 mm)
. 32,5 (tip A), 29,5 (tip B)
S -2 0,032840 - tip A And | inclusi
2 ) , p 5 (¢ pani la 3,5 mm inclusiv)
28 SRCEI60104 | 025530 ip B 0,0036 2,703 23010 (5500) S o A 205 (tip B)
< T:; (¢ peste 3,5 mm)
LEA STAS 0,2510 + 0,2493 5
m 9 9
2 | exisente | 37321285 | (4145 + 3,20 mm) 0,0045 7.85 1,15010 19600 117,6
O =
= % 119,0 + 124,0
5§ | LEAnoi | SRCEI - - S 1 DA
5 noi | SR CEI 60888 7,78 115010 (19600) (=4.25+124 mm)
LEA STAS 0,2510 + 0,2493 .
@) > ) 5
_S | exisente | 3731285 | (g1.45+ 320 mm 0,0045 7,85 1,15010 19600 137,3
]
S % 128,0 + 138,0
% | LEAnoi | SRCEI - - B 1 T
5 noi | SR CEI 60888 7.78 1,15010 (19600) ($=425:124 mm)

Nota: Valorile dintre paranteze nu sunt prevdzute in standardul respectiv.
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V.  STALPI
V. 1. Generalitati

Art.34. Stalpii liniilor electrice aeriene se clasifica, din punct de vedere functional, dupa
cum urmeaza:
a) Stalpi de sustinere, utilizati pentru sustinerea conductoarelor.
b) Stilpi de intindere, utilizati pentru fixarea conductoarelor prin intindere,
ca puncte de sprijin in lungul liniei, in locuri determinate de conditiile de functionare sau de montaj.
¢) Stalpi terminali, utilizati pentru fixarea conductoarelor prin intindere, la capetele liniei.
Stalpii de sustinere si intindere pot fi utilizati in aliniament sau in colt.

Art.35. In liniile electrice de joasa tensiune se utilizeaza, de reguld, stalpi din beton armat.
Se admite si utilizarea stalpilor din lemn impregnat sau din metal.

Art.36. Stalpii metalici , precum si toate confectiile metalice aferente unui stélp , se
vor proteja impotriva agentilor corosivi prin zincare, cu respectarea prevederilor instructiunii
3.2. L I-1 224/2002

Art.37. Stélpii de la punctele a), b) si ¢) pot fi utilizati pentru montarea unui singur circuit
sau a mai multor circuite.

Art.38. In cazul echiparii stalpilor cu mai multe circuite, acestea pot sa fie de aceeasi
tensiune nominald sau de tensiuni nominale diferite.

Art.39. In cazul liniilor cu tensiuni nominale diferite pe acelasi stalp este necesard

.....

V. 2. Dimensionare

Art.40. Stalpii se dimensioneaza prin calcul pe baza incércérilor de calcul., in regim normal
de functionare, in regim de avarie si in conditiile de montaj, tindndu-se seama de tipul functional si
constructiv si diferite ipoteze de incércare.

La dimensionarea stalpilor se admite o depésire a rezistentelor de calcul cu maximum 3%.

Art.41. Pentru dimensionarea stalpilor in regim normal de functionare, se considerd
urmatoarele ipoteze de calcul:
B Vant maxim perpendicular pe linie (I.1)

a) presiunea vantului fara chiciurd (art.10.d) actionand orizontal, in directia perpendiculara
pe axul liniei sau in directia bisectoarei unghiului liniei, asupra stalpului, izolatoarelor si
conductoarelor pe deschiderea la incarcéri din vant;

b) masa fara chiciurd a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor actionand vertical pe
deschiderea la incarcari verticale (art.10.b);

c) tractiunile orizontale, in conductoare, corespunzatoare pct. art.10.d, actionand in directia
bisectoarei unghiului liniei.

B Vant perpendicular pe linie, simultan cu depuneri de chiciura (1.2)
Idem, I.1 cu chiciurd ( conditia de la art.10..g pentru pct. ,,a” si ,,.c”, respectiv art.10..f
pentru pct. ,,b”).

B Vant maxim , la 45° pe linie (1.3)

Idem, I.1 , vantul actionand dupa o directie situatd la 45° fatd de aliniamentul liniei
sau bisectoarei unghiului liniei .
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B Vant la 45° pe linie simultan cu depuneri de chiciura (1.4)
Idem, 1.3 , cu chiciurda ( conditia art.10..g pentru pct. ,,a” si ,.c”, respectiv art.10.f
pentru pct. ,,b”).

B Diferenta de tractiune in conditii de depuneri de chiciura (1.5)

a) Incarcarile rezultate din considerarea unei diferente de 25% intre tractiunile
orizontale ale tuturor conductoarelor din panourile adiacente, in conditia
art.10.f, actionand in directia axului liniei ;

b) Idem, I.1.b, in conditia art.10.f ;

¢) Idem, I.1.c,in conditia art.10.f;

B Vant maxim perpendicular pe linie in montaj terminal (1.6)
a) Idem, I.1.a,
b) Idem, L.1.b,
c¢) Incircarile provenite din tractiunile orizontale unilaterale ale tuturor
conductoarelor, realizate in conditia art.10.d, actionand in directia axului liniei.

B Vant perpendicular pe linie simultan cu depunerea de chiciuri
in montaj terminal (1.7)
Idem, 1.6, cu chiciurd ( conditia art.10.g pentru pct.,,a” si ,,c”, respectiv art.10.f pentru
pct. ,,b”).

Art.42. Pentru dimensionarea stalpilor in regim de avarie se considerd urmétoarele
ipoteze de calcul:

B Ruperea conductoarelor in conditiile unui vant perpendicular pe linie, simultan cu depuneri

de chiciura (A.);

in cazul ipotezei A. se considerd urmitoarele incarcari:

e proiectiile incarcdrilor orizontale, F, actionand in lungul liniei sau perpendicular pe
bisectoarea unghiului liniei, rezultate din considerarea unor conductoare rupte numai
pentru stalpii de intindere si anume:

- se considerd rupt un singur conductor, indiferent de numarul de circuite;
Observatii

- incércarile, F, se aplicd, astfel incat sa se realizeze cel mai mare moment de incovoiere
sau de torsiune,

- Incércarile rezultate din presiunea vantului (conditia art.10.g) actiondnd orizontal, in
directie perpendiculara pe axul liniei sau in directia bisectoarei unghiului liniei asupra
stalpului si conductoarelor pe deschiderea la incércari din vant;

- Incércarile verticale rezultate din masa cu chiciurd a stdlpului, izolatoarelor si
conductoarelor pentru deschiderea la incarcéari verticale (conditia art.10.f).

- proiectiile pe bisectoarea unghiului liniei a incarcérilor corespunzatoare conductoarelor
rupte, plus 1incércarile din tractiunile orizontale, in conductoare sau fazele cu
conductoare ramase nerupte, actionand n directia bisectoarei unghiului liniei, toate luate
in ipoteza din conditia art.10.g.

Art.43. Pentru toti stalpii se va considera o incarcare normata suplimentard provenitd din
greutatea motorului si a dispozitivelor de montaj. Se recomanda valoarea de 100 daN.

Se va tine seama si de 1incarcarile rezultate din greutatea corpurilor de iluminat si
armaturilor necesare montarii lor (brate, suporti, bratiri s.a.).
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Art.44. Ipotezele de calcul prezentate mai sus se vor aplica diferitelor tipuri functionale de
stalpi, conform tabelului 8.

Art.45. La dimensionarea stalpilor liniilor de folosinta comuna (cu linii de alte tensiuni,
linii de telecomunicatii, transport in comun s.a.) se vor considera, pe langa incércarile indicate mai

sus, si incarcarile suplimentare datorate circuitelor cu care este in comun linia.

Valorile incarcarilor suplimentare vor fi preluate de la factorii care monteaza si exploateaza
instalatia respectiva.

Art.46. Pentru proiectarea stalpilor metalici cu zdbrele sau tubulari (cu sectiune circulara
sau poligonald), de beton sau de lemn, se vor lua in considerare incarcarile de calcul, determinate
conform art.20. si ipotezelor de incércare precizate la capitolul V., cu luarea in considerare a unor
deschideri la incdrcdri din vant, a,, si la incdrcari verticale, a,, corespunzatoare domeniului de
utilizare a stalpilor respectivi.

Art.47. Calculul, dimensionarea, alcituirea constructiva si alegerea materialului si valorile
rezistentelor de calcul pentru stélpii cu zabrele vor fi in conformitate cu prevederile “Metodologiei
pentru dimensionarea stilpilor metalici ai liniilor electrice aeriene — PE 105”.

Art.48. Deplasérile la varf limita admise ale stalpilor tubulari (cu sectiune circulard sau
poligonald) prin aplicarea incércarilor normate sunt:

e 4% din lungimea stalpului, in cazul stalpilor de sustinere si sustinere in colt,

e 2.5% din lungimea stalpului, in cazul stalpilor de intindere, ancorati si terminali.
La stalpii metalici cu zébrele, deplasarile la varf nu se normeaza.

Art.49. Sectiunile orizontale ale stalpilor tubulari (cu sectiune circulard sau poligonald),
afectate de console, coronament sau ancore, vor fi verificate static si intdrite corespunzator.
Jonctiunile prin petrecere vor trebui sd aibd lungimea petrecerilor de cel putin 1,5 x

diametrul median cel mai de jos dintre cele douéd petreceri.

Art.50. Ferestrele stalpilor tubulari (cu sectiune circulara sau poligonald) practicate in scop
tehnologic se vor proteja corespunzator impotriva patrunderii apei.

Art.51. Proiectarea stilpilor din beton armat si beton precomprimat se face conform
104, iar a stalpilor de lemn se vor face in conformitate cu prevederile
“Indrumarului pentru calculul stilpilor de lemn ai liniilor aeriene de medie tensiune” - 1.LI-

normativului PE

Ip.4/16.-2000.

Tabelul 8.

Ipotezele de calcul ale diferitelor tipuri functionale de stalpi

Gruparea de incércari

Nr. . . A : Fundamentala Speciala
p— Tipul functional al stalpului (Regim normal) | (Regi nri de avarie)
Ipoteza de calcul
1. Sustinere Echipa't cu izolatoare de suspensie L1,12.13.14 i
(lanturi de izolatoare)
2. | Intindere L1,12,L5 A
3. Terminal 1.6, 1.7 A
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VI. FUNDATI

Art.52. Fundatiile stalpilor din liniile electrice aeriene de joasa tensiune se realizeaza in
urmatoarele variante:

a) fundatii burate;

b) fundatii turnate;

c) fundatii prefabricate.

a) Fundatiile burate se realizeaza cu straturi succesive de 20 cm pamant bine compactat.

b) Fundatiile turnate se realizeaza cu beton turnat in groapa de fundatie in jurul stalpului si
pot fi poligonale, tip pahar sau forate injectate.

c¢) Fundatiile prefabricate se realizeaza cu elemente de beton armat prefabricat (rigle sau
coloane).

Art.53. Calculul de dimensionare a fundatiilor se face pe baza incércérilor de calcul, avand
in vedere functia stalpului, conform normativului PE 152.

VII. ANCORE

Art.54. Stabilirea sarcinii de rupere a cablului de ancord se face pe baza normativului PE
105, avand 1n vedere un coeficient de siguranta cu valoarea de 2,5 in regim normal de functionare si
cu valoarea 2,0 1n regim de avarie.

Tabelul 9.
Cablurile de constructie simpla
(STAS 1513/80, clasal57,0 daN/mm?, 160kgf/mm?)

Mairime = Diametrul Aria Executia Sarcina
Tipul . ancorei  cablului si:c;iunii Numiarul  Diametrul de Masa

ancorei sdrmelor e o unui fir rupere
(kN) (mm) (mm’) - (mm) (daN) | (kg/km)
25 9 48,35 19 1,8 6900 0,399
simpla 40 11 72.20 19 2.2 10300 | 0,598
60 14 116,99 19 2,8 16800 0,965

Art.55. In situatia in care stalpul care se ancoreazd este de beton, toate armaturile
metalice inclusiv ancora se leagd la priza de pamant a stalpului.

Art.56. in situatia in care stalpul este de lemn (izolat fati de pamant)si nu este
prevazut cu prizd de padmant se vor monta izolatori de ancora.
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VIII. ACCESORII PENTRU LINIILE ELECTRICE AERIENE

Art.57. Liniile electrice aeriene de joasd tensiune cu fascicule de conductoare izolate
torsadate se realizeazd cu armaturi speciale (accesorii) necesare montéarii fasciculelor pe stalpi sau
pe fatadele cladirilor. Accesoriile trebuie sd corespundd standardelor sau normelor de produs.

Art.58. Accesoriile (armaturi, console, suporturi, bratari s.a.) se dimensioneaza, din punct
de vedere mecanic, prin calcul.

Sarcinile de calcul nominale se determina prin adoptarea unui coeficient de 50% din sarcina
de rupere mecanicd minima.

Clemele de legatura electrica si clemele de legaturd electrici si mecanica trebuie si
corespunda conditiilor impuse de SR EN 61284/2000.

Art.59. In cazul liniilor cu conductoare neizolate, pentru montarea conductoarelor pe stilpi
se utilizeaza console, bratari, suporturi si izolatoare. Aceste accesorii se dimensioneazda conform
art. 58. Fixarea conductoarelor neizolate pe izolatoare se executd prin matisare (legétura in cruce) la
sustinere si cu cleme sau matisare la Intindere.

Art.60. Accesoriile liniilor electrice aeriene de joasa tensiune (console, suporturi, armaturi
s.a.) trebuie sa fie protejate prin zincare.

Art.61. Liniile electrice aeriene de joasd tensiune se prevdd cu elemente pentru realizarea
iluminatului public stradal: circuite electrice, corpuri de iluminat, accesorii, puncte de aprindere s.a.

IX. MONTAREA CONDUCTOARELOR PE STALPI SAU PE CLADIRI
IX. 1. Linii cu conductoare izolate torsadate

Art.62. Montarea fasciculelor de conductoare izolate torsadate se face in functie de
conditiile concrete din teren:

a) pe stalpi;

b) pe fatetele cladirilor (fascicul pozat sau intins).

Art.63. Montarea fasciculelor pe stalpi sau pe fatadele cladirilor se face cu cleme si
armaturi special destinate acestui scop.

Art.64. Distanta minima pe verticala de la fasciculul torsadat montat pe stélpi, in punctul de
sdgeatd maxima, la sol, trebuie sa fie de 4 m, cu exceptia portiunilor speciale de linie, unde se vor
respecta prevederile de la cap.XI.

Art.65. Montarea fasciculelor pe fatetele cladirilor se va realiza cu respectarea urmatoarelor
conditii:

- peretii trebuie sd fie din materiale necombustibile si rezistenti din punct de vedere
mecanic;

- 1n cazul fasciculului intins, punctele de sustinere a fasciculului vor fi astfel alese incat
sd se respecte gabaritele minim impuse la sol conform art. 64. si cap.XI;

- 1n cazul fasciculului pozat distanta de la fascicul la sol va de minimum 3 m;

- distanta de la fascicul la peretele cladirii sau alte elemente ale cladirii va fi de circa 10
cm, 1n cazul fasciculului intins, si 3 cm, in cazul fasciculului pozat;
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- se interzice montarea fasciculelor pe cladiri realizate din materiale combustibile, precum
si pe peretii incaperilor in care au loc procese termice (de exemplu: centrale termice,
cosuri de fum etc.);

- se vaurmdri sa nu se degradeze aspectul arhitectural (estetica) cladirii.

IX. 2. Linii cu conductoare neizolate

Art.66. Conductoarele vor fi montate in dispozitie orizontald (coronament orizontal); in
cazuri justificate se admite si dispozitia verticald (coronament vertical).

Art.67. Indiferent de tipul coronamentului (orizontal sau vertical), conductoarele se vor
amplasa dupd cum urmeaza:

a) conductoarele de faza ale circuitului (circuitelor) de utilizari casnice se dispun in partea
dinspre case;

b) conductorul de nul se dispune in partea de jos a coronamentului, langa stalp;

¢) conductorul (conductoarele) de iluminat public se dispune pe partea dinspre stradd a
coronamentului.

Art.68. Conductorul de nul se va monta, de reguld, direct pe consold sau pe bratarad (fara
izolator) prin intermediul unei cleme. In cazul in care se vor folosi izolatoare, se va executa un inel
de recunoastere langa fiecare izolator de nul.

Art.69. Distanta minima intre conductoarele neizolate (d), in punctele de prindere, pe
orizontald sau pe verticald, indiferent de tipul coronamentului sau de zona meteorologica, se
determina cu relatia:

d=05-f (m)
unde ;
f - sdgeata maxima in deschidere (m).
Indiferent de rezultatele calculelor, distanta ,,d” nu va fi mai mica de 0,5 m.

Art.70. Distanta dintre conductoare si stalp sau orice alt element legat la paméant trebuie sa
fie minimum 5 cm.

Art.71. Distanta minima pe verticala de la conductoare, in punctul de sdgeatd maxima, si
suprafata solului trebuie sd aibd urmatoarele valori:

- 6 m, in zonele cu circulatie frecventa;

- 5m, in zonele cu circulatie redusa;

- 4 m, in zonele greu accesibile pentru oameni (de exemplu: pante abrupte, mlastini, ete.).

Fac exceptie portiunile speciale, unde se vor respecta prevederile din cap. XI.

IX. 3. Linii cu doui sau mai multe circuite

Art.72. Liniile electrice aeriene de joasd tensiune cu mai multe circuite se pot realiza in
variantele:

a) cu conductoare izolate torsadate;

b) cu conductoare neizolate;

¢) cu un circuit cu conductoare izolate torsadate si un circuit cu conductoare neizolate.
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Art.73. Liniile electrice cu doua circuite cu conductoare izolate torsadate se realizeaza cu
respectarea conditiilor de la IX.1. Fasciculele se pot monta pe aceeasi parte a stalpului sau de o
parte si de alta a lui.

Distanta dintre fascicule nu se normeaza.

Art.74. Liniile electrice cu doua circuite cu conductoare neizolate se realizeaza cu
respectarea conditiilor de la IX.2, cu urmatoarele precizari:
- circuitul pentru utilizari casnice se dispune pe partea dinspre locuinte;
- conductorul (conductoarele) de nul se dispune in partea de jos a coronamentului, langa
stalp.

Art.75. In cazul liniilor cu un circuit cu conductoare izolate torsadate si un circuit cu
conductoare neizolate, distanta minima intre cele doud circuite, pe orizontald sau pe verticala, va fi
de 30 cm.

Art.76. Dimensionarea elementelor liniei cu mai multe circuite se face tindnd seama de
incarcérile produse de toate circuitele.

IX. 4. Linii aeriene cu stilpi comuni pentru joasa si medie tensiune

Art.77. Circuitul de joasa tensiune se monteaza sub circuitul de medie tensiune. Distanta pe
stalp intre elementele liniei de medie si joasa tensiune va fi de minimum 1,5 m.

Art.78. Linia electricd de medie tensiune va respecta conditiile impuse de normativul PE
104, cap. XV.3 tabelul 23.c.

Art.79. Distanta pe verticala intre conductorul inferior al liniei de medie tensiune, la
conditia de sdgeatd maxima, si conductorul superior al liniei de joasa tensiune va fi de minimum 1,5
m, dacd deschiderea dintre stilpi este mai micd sau egald cu 40 m, si de 2,0 m, dacd deschiderea
este mai mare de 40 m.

IX. 5. Linii aeriene pe stilpi comuni cu alte instalatii

Art.80. Liniile electrice aeriene de joasd tensiune pot fi realizate pe stalpi in comun cu alte
instalatii (telecomunicatii, telefonie, radioficare, televiziune prin cablu, transportul in comun s.a.).

Utilizarea in comun a stalpilor pentru linii de energie electricd, tractiune, telecomunicatii s.a.
se face in conformitate cu prevederile SR 831/2002.

Art.81. Dimensionarea stalpilor utilizati in comun se face tinand seama si de incércarile
rezultate de la toate circuitele montate pe stalp.

Art.82. Realizarea liniilor aeriene de joasd tensiune cu instalatii pentru transportul in
comun (tramvai, troleibuz) se face cu respectarea urmaétoarelor conditii:

- la dimensionarea stalpilor se tine seama si de incarcérile datorate instalatiilor de transport
Tn comun;

- deregula, circuitele de energie electrica se dispun pe stalp pe partea opusa instalatiilor de
transport in comun;

- distantele pe stalp intre circuite sunt reglementate in SR 831/2002;

- troleibuzele trebuie s fie prevazute cu limitator de cursé, care si retind captatoarele la

deconectarea accidentald a acestora de la linia de contact.
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X. MASURI DE SIGURANTA SI PROTECTIE

Art.83. In vederea maririi sigurantei in functionare a liniei si pentru protejarea instalatiilor,
constructiilor s.a. situate in vecindtate, precum si pentru protejarea oamenilor si animalelor care pot
veni 1n contact cu parti ale liniei puse in mod accidental sub tensiune, in liniile electrice aeriene, se
vor lua masuri de siguranta si protectie.

Art.84. Prin masuri de sigurantd se intelege adoptarea unor solutii tehnice, care sd conduca
la cresterea sigurantei in functionarea liniei.

Aceste solutii tehnice sunt urmétoarele:

B sigurantd miritd — se vor adopta urmatoarele masuri:

- stalpii vor fi de intindere;

- se vor realiza legéturi de intindere;

- deschiderea nu va depéasi 80% din valoarea deschiderii calculate (minimul dintre
deschiderea nominala, deschiderea la vant si deschiderea la sarcini verticale);

- interzicerea innadirii conductoarelor, in cazul fasciculelor de conductoare izolate
torsadate se interzice innadirea nulului purtitor.

B sigurantd — se vor adopta urmatoarele masuri:

- deschiderea nu va depéasi 80% din valoarea deschiderii calculate (minimul dintre
deschiderea nominala, deschiderea la vant si deschiderea la sarcini verticale);

- interzicerea innadirii conductoarelor; in cazul fasciculelor de conductoare izolate
torsadate se interzice innadirea nulului purtitor.

Art.85. Prin masuri de protectie se intelege adoptarea unor solutii tehnice care sa conduca
la protectia impotriva electrocutarii:

in liniile electrice aeriene de joasd tensiune se foloseste protectia prin legare la nul,
conform STAS 12.604/4 si STAS 12.604/5;

protectia la suprasarcini electrice sau scurtcircuite se realizeazd conform prescriptiei
1 RE — Ip 45/90 1n baza calculelor efectuate conform PE 134-2/96;

arméturile metalice de pe stilp (console, suporti, bratari, cérje, ancore s.a.) se vor lega la
conductorul de nul. Fac exceptie arméaturile pentru montarea fasciculelor de conductoare
izolate torsadate (armaéturi, tije, suporti s.a.), la care prin constructie se realizeaza izolare
suplimentara de protectie;

in cazul utilizérii unor cleme de intindere, pentru fixarea fasciculelor de conductoare
izolate torsadate ,ce necesita dezizolarea conductorului de nul, clemele se vor lega
la priza de pamant aferentd stdlpului respectiv, printr-un cordon de legatura de
aceiasi sectiune si material ca al nulului purtdtor, prin intermediul unor papuci de
legétura.

Art.86. Stalpii liniilor aeriene vor fi prevazuti cu indicatoare de identificare si indicatoare
de securitate, conform normativului PE 127/83 si STAS 297.

Art.87. La liniile electrice aeriene de joasd tensiune se va asigura protectia Tmpotriva
supratensiunilor atmosferice, conform prescriptiei 1Lj-1 85/2002.

29



PE 106

XI. CONDITII DE COEXISTENTA CU DIVERSE CONSTRUCTII
SAU INSTALATII

XI. 1. Traversari si apropieri fata de cii ferate

Art.88. Caile ferate se impart in urmatoarele categorii:

a) cdi ferate electrificate sau electrificabile — ciile ferate unde s-a introdus sau urmeaza si
se introducad tractiune electrica;

b) cdi ferate neelctrificate cu trafic permanent — cdile ferate neprevazute in programul de
electrificare si pe care se desfdsoara un trafic permanent, pe baza unui grafic de circulatie;

c) cdi ferate neelectrificate cu trafic intermitent — cdile ferate neprevazute in programul de
electrificare si pe care se desfdsoara un trafic local (cédi ferate industriale, uzinale, forestiere etc.).

Stabilirea categoriei de cale feratd se va face prin consultarea organelor SNCFR.

Art.89. Traversdrile si apropierile fata de cdile ferate se vor trata conform tabelului 10.

Art.90. Traversarea cu LEA peste cii ferate in zona statiilor, a depourilor de locomotive, a
atelierelor de material rulant s.a. nu se admite.

Art.91. La traversdrile LEA peste céi ferate, in locurile marcate prin porti de gabarit, se va

respecta distanta minima de 1 m, masurata intre conductorul LEA la sdgeata sau deviatie maxima si
poarta de gabarit.

Tabelul 10.
Traversari si apropieri de cii ferate
TRAVERSARI APROPIERI
ags gag>
. )&(ng )N(E'S . L. .
. e Masuri de £ =S| E B Distanta minima Masuri de
Tipul ciii ferate : < E T@ g & . <
siguranta e B.-| E s ,,D” intre axul sigurantd
e g ::’“ g% .; liniei si cea mai
= .S %’ | §EE% apropiata sina
ZEE- | BREQ
ALS8=|AsEE
Cale ferata : D>10m Nu se vor lua
— electrificatd sau in curs | Nu se admit traversari. masuri de
de electrificare; Se vor executa subtraversari in cablu siguranta
— electrificabila.
Cale ferata neelectrifcabild | - Siguranta marita
cu trafic  permanent sau | - Unghiul de 7m Hst Hst<D<10m | ..Sigurantd”
intermitent traversare de
minimum 45°

Hst este indltimea deasupra solului a stalpului.
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XI. 2. Traversari si apropieri fati de drumuri

Art.92. Drumurile, in conformitate cu O.G.R. 43/98 si O.M.T. 571/97, se clasifica astfel:
B Din punctul de vedere al destinatiei:
a) drumuri publice - obiective de utilitate publicd destinate transportului rutier in scopul
satisfacerii cerintelor economiei nationale, ale populatiei si de aparare a tarii;

b) drumuri de utilitate privatd - servesc activitatilor economice (forestiere, petroliere, miniere,
agricole, energetice etc., de acces in incinte, din incinte, organizare de santier).

B Din punctul de vedere functional si administrativ teritorial:

a) drumuri de interes national (apartin proprietatii publice si asigurd legitura capitalei cu
resedintele de judete, legdturile intre acestea, precum si cu tarile vecine), pot fi:

e autostrazi;

e drumuri nationale europene (E);

e drumuri nationale principale;

e drumuri nationale secundare.

b) drumuri de interes judetean (apartin proprietétii publice a judetului si asigura legaturile intre
resedintele de judet si resedintele de comune, municipii, orase, porturi, aeroporturi, obiective legate
de apdrare, turistice etc., precum si intre orage $i municipii);

c) drumuri de interes local (apartin proprietétii publice a unitatii administrative pe teritoriul céreia

se afla), pot fi:

e drumuri comunale (leagd resedinta de comuna si satele componente, orasele si satele
componente);

e drumuri vicinale (deservesc proprietiti, fiind situate la limita acestora);

e strazi (drumuri publice din interiorul localitdtii, indiferent de denumire: stradd, bulevard, sosea,
alee etc.),

e drumuri de exploatare (forestiere, petroliere, agricole, industriale, etc.).

Art.93. La traversarile LEA peste drumuri, in locurile in care existd porti de gabarit, porti
purtand indicatoare de circulatie etc., distanta minima masurata intre conductorul LEA, la sigeata
sau deviatia maxima si structura portii : = 0,5 m;

Art.94. Traversarile si apropierile fatd de drumurile situate in afara localitatilor se vor trata
conform tabelului 11. Stélpii se vor amplasa in afara zonei de protectie a drumului.

Se admite amplasarea stalpilor in zona de protectic numai cu acordul unitatii care
administreazd drumul si luarea masurilor stabilite de comun acord.

Unghiul de traversare se stabileste de comun acord cu unitatea care administreaza drumul.

Art.95. in interiorul localititilor (urbane sau rurale) amplasarea stalpilor, in cazul

traversarilor sau apropierilor, se face pe o latime de 1 m pe trotuar, la minimum 0,2 m de bordura
(fig.4.a.).
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Tabelul 11.
Traversari si apropieri fatd de drumurile din afara localitatilor
TRAVERSARI
Distantele minime
pe verticald, intre pe orizontald, intre
Categoria drumului Masurile de sigurantd | conductorul inferior fundatia stalpului si
al LEA si carosabil ampriza
autostrazi * Nu se admit traversari.
* Se vor executa subtraversdri in cablu.
drumuri nationale * “Siguranta maritd” 7m Stalpii se vor amplasa in
drumuri judetene * “Siguranta” 7 m afara zonei de siguranta
strizi urbane si - 6 m a drumului
comunale
drumuri de * “Siguranta” 6 m
exploatare
APROPIERI.
Stalpii liniei se vor amplasa in afara zonei de protectie a drumului (fig.4.b.).
Se admite amplasarea stilpilor in zona de protectie, cu acordul unititii care
administreaza drumul si luarea masurilor stabilite de comun acord.

Zana de amplasare a stalpilor

| g
| |
Tm 0.2m 0,2m Tm
Trotuar Carosabil Trotuar

Fig. 4.a) Drumuri situate in interiorul localitatilor
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Zona de amplasare a stalpilor

/ona de siguranta

‘ Carosabil ‘

Ampriza

Zona drumului

Zona de profectie

Zona de profectie

50 m - aufostrazi

22 m - drumuri nationale
200 m - drumuri judetene
18 m - drumuri comunale

Fig. 4.b) Drumuri situate in afara localitatilor

XI. 3. incrucisiri si apropieri fati de LEA

Art.96. Incrucisirile si apropierile fati de LEA cu tensiunea peste 1000 V se vor trata

conform normativului PE 104: “Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electricd cu
tensiunea peste 1000 V.

Art.97. incrucisarile si apropierile fati de LEA cu tensiunea sub 1000 V se vor trata
conform tabelului 12.

Tabelul 12.

Incruciséri si apropieri intre LEA cu tensiuni mai mici sau egale cu 1000 v

Tipul liniei Distanta minima,
(m)

Linia care traverseaza Linia traversata Traversare | Apropiere
Conductoare izolate torsadate | Conductoare izolate torsadate 0,05
Conductoare izolate torsadate | Conductoare neizolate 0,3
Conductoare neizolate Conductoare izolate torsadate 0,3
Conductoare neizolate Conductoare neizolate 0,5

Nota : Aceste distante se vor respecta si pentru mai multe circuite de joasi tensiune montate pe acelasi stalp.
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Art.98. LEA de joasi tensiune pe stilpi comuni cu medie tensiune se realizeaza cu
respectarea urmétoarelor prevederi (conform PE 104):

a) Linia cu tensiune mai mare se va monta deasupra liniei cu tensiune mai mica.

b) LEA de medie tensiune se va realiza cu legéturi duble, cu izolatoare nestrapungibile.

c¢) Conductoarele liniei de medie tensiune se vor intinde, pentru incércdri normate, cu
tractiunea de maximum 40 % din rezistenta de rupere a conductorului.

d) Se va prevede deconectarea automatd la puneri simple la pamant a liniei de medie
tensiune.

e) Armaturile metalice ale tuturor stalpilor se vor lega la conductorul de nul.

f) Distanta minimé pe verticald intre conductorul inferior al liniei de medie tensiune, la
— 5° cu chiciura si conductorul superior al liniei de joasa tensiune, la — 5° fara chiciura, va fi de 1,5
m, dacé deschiderea intre stalpi este mai mica sau egald cu 40 m, si de 2,0 m, daca deschiderea este
mai mare de 40 m.

XI. 4. Traversari si apropieri fata de conducte

Art.99. Conductele metalice sau din beton armat pot fi:
e Conducte supraterane;
e Conducte subterane;
Conductele din polietilena sunt numai conducte subterane.
In functie de fluidul transportat conductele pot fi:
e Conducte cu fluide neinflamabile;
e Conducte cu fluide combustibile, inflamabile sau gaze naturale.

Art.100. La traversarea si apropierea LEA fatd de conductele supraterane se vor respecta
prevederile din tabelul 13.a.

Art.101. La traversarea si apropierea fatd de conductele subterane se vor respecta
prevederile din tabelul 13.b.

Art.102. Armaturile metalice supraterane ale conductelor (robinete, refulatoare, vane s. a. )
vor fi tratate ca elemente ale conductelor.
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Tabelul 13.a.

Traversari si apropieri de conducte supraterane

sau gaze naturale  distributie

. . o qe . . *)
administreaza linia si conducta.

TRAVERSARI
Distantele minime
Masurile de pe verticala, intre pe orizontald, intre
Tipul conductei siguranta conductorul inferior fundatia stalpului si
al LEA si conducta conductd

Conducta supraterand de fluide “Siguranta” 2m Hst
neinflamabile
Conducta Conducta
supraterana de magistrald NU SE ADMIT TRAVERSARI
fluide de transport
inflamabile Conducta de | Traversarile se realizeazd de comun acord intre unitatile care

APROPIERI.

Distanta minima pe
orizontald intre axul liniei si
peretele conductei

Tipul conductei

Masura de siguranta

Conducta supraterand de fluide
neinflamabile

Nu se iau masuri de sigurantd

Conducta supraterand de fluide
inflamabile sau gaze naturale

D > Hst Conducta supraterand de fluide

inflamabile sau gaze naturale

Conducta supraterand de fluide | Se vor lua masuri de sigurantd
D < Hst neinflamabile specifice liniei sau la conductd

stabilite de comun acord Iintre
unitatile care administreaza linia si
conducta.

i Se vor adopta masuri de sigurantd specifice atdt la linie, cat si la conductd ca de exemplu :
— linia se va realiza cu conductoare izolate si se vor lua maésuri de ,,siguranta”;
— conducta se va lega la pamant;
— in cazuri obligate se vor monta dispozitive de garda.

Tabelul 13.b.

Traversari si apropieri de conducte subterane

Tip conducta

Distante minime pe orizontala
intre fundatia celui mai apropiat
stalp sau orice element al prizei
de pamant si peretele conductei

Masuri de siguranta

gaze naturale distributie

Conductd subterand de fluide 2m Nu se iau masuri de siguranta
neinflamabile
Conducta
Conducta subterand | magistrala inaltimea deasupra solului a celui mai »Siguranta”
de fluide de transport | inalt stdlp din apropiere
inflamabile sau Conducta de Sm’ ,»Siguranta”
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*
)Aceasté distantd poate fi redusd 1n cazuri obligate pana la 2 m, cu acordul unitdtii care administreaza
conducta.

XI. 5. Traversari si apropieri fatia de constructii in care se prelucreazi (depoziteazi) substante
combustibile, inflamabile sau cu pericol de incendiu (explozie)

Art.103. Aceste constructii pot fi: depozite inchise sau deschise de produse petroliere,
butelii de aragaz, material lemnos, materiale inflamabile (furaje, in, canepa s.a), instalatii de foraj —
extractie de petrol sau gaze naturale, parcuri de separatoare titei, rafinarii, statii PECO, depozite de
munitii etc.

Art.104. Se interzice traversarea LEA peste aceste constructii.

Art.105. Se interzice apropierea axului LEA de orice parte a acestor constructii, la o
distantd mai mica de 1,5 ori indltimea deasupra solului a celui mai inalt stilp din zona.

Cazurile obligate, in care aceasta distantd nu se poate respecta, se va trata de comun
acord intre unitatile care administreaza linia si constructia.

XI. 6. incrucisari si apropieri fatd de mijloacele de transport pe cablu suspendat
Art.106. Mijloacele de transport pe cablu suspendat se impart in urmatoarele categorii:
- mijloace de transport persoane (teleferic, cabina, telescaun, teleschi);
- mijloace de transport materiale (funicular).
Art.107. Traversarea LEA peste cablurile mijloacelor de transport pe cablu a persoanelor
(teleferic, telecabina, telescaun, teleschi) este interzisa.
Subtraversarile se vor realiza de comun acord cu organele care administreaza instalatia.
Art.108. Traversarea peste cablurile mijloacelor de transportat materiale este permisd cu
acordul organelor care administreaza instalatia.
Distanta de apropiere intre axul LEA si orice parte a instalatiei de transport pe cablu trebuie
sa fie mai mare decat indltime deasupra solului a celui mai inalt stalp din zona de apropiere.
XI. 7. incrucisari si apropieri fata de liniile de telecomunicatii
Art.109. incrucisarile si apropierile fatd de liniile de telecomunicatii se realizeazi cu
respectarea prevederilor din STAS 6290, SR 831/2002, STAS 1999-89 si PE 125/99.

XI. 8. incrucisiri si apropieri fati de liniile de tramvai si troleibuz

Art.110. Traversarea liniilor de contact pentru tramvai sau troleibuz se face cu LEA cu
conductoare izolate torsadate, respectdndu-se conditiile de “sigurantd marita”.

Art.111. Distanta minimd pe verticald si orizontald intre conductoarele LEA la sigeatd
maxima si linia de contact trebuie sa fie, conform STAS 8074, de 2 m.

Art.112. La montarea pe stalpi comuni a LEA si instalatiilor de tramvai sau troleibuz se vor
respecta prevederile din SR 831/2002.
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XI. 9. Traversari si apropieri fata de culturile pe spaliere sau ingradirile metalice

Art.113. La traversarea LEA peste zone cu culturi pe spaliere (metalice sau din beton armat)
sau peste ingradiri metalice, distanta minima pe verticald intre conductorul inferior al liniei la
sdgeata maxima si partea superioara a spalierelor sau ingradirii metalice trebuie sa fie de 1,5 m.

XI. 10. Traversari sau apropieri fata de cladiri

Art.114. Dupa destinatie, cladirile se impart in:
- cladiri civile: locuinte, magazine, scoli, spitale, sedii administrative sau culturale s.a.;
- cladiri industriale : fabrici, ateliere, depozite s.a.

Art.115. In functie de pericolul de incendiu, conform normativului ID 17, cladirile se impart
in cinci categorii.

Art.116. Traversarea peste cladiri este interzisd, cu exceptia cladirilor civile, care pot
traversate de linii cu conductoare izolate torsadate, respectandu-se distantele minime indicate in
figura 5.

Art.117. Apropierea fata de cladiri se realizeaza in functie de categoria de pericol a cladirii,

dupd cum urmeaza:

a) fatd de clddirile de categoriile A si B cu pericol de incendiu, distanta minima de
apropiere intre axul LEA si peretele cladirii va fi de 1,5 ori indltimea deasupra solului a celui mai
inalt stalp din zona de apropiere;

b) fatd de cladirile de categoriile C, D, E si claddirile civile se vor respecta distantele
indicate in figura 5. pentru liniile cu conductoare izolate torsadate si in fig.6. pentru liniile cu
conductoare neizolate.

Distanta pe orizontala intre un stilp al LEA si orice parte a unei cladiri trebuie sa fie de
minimum 1 m.

Art.118. Liniile cu conductoare izolate torsadate se pot monta pe peretii cladirilor civile si
pe cladirile industriale de categoriile C, D, si E, respectdndu-se distantele minime de apropiere la
diferite elemente ale clddirii indicate in figura 5.

Art.119. Se interzice montarea fasciculelor de conductoare izolate torsadate pe elemente de
cladire din materiale combustibile. Se admite montarea, numai dacd intre fascicul si peretele
combustibil se interpune un material incombustibil, ca de exemplu: strat de tencuiald de cel putin 1
cm grosime, placute din azbest sau azbociment etc.

Art.120. Depozitele (inchise sau deschise) cu substante cu pericol de incendiu sau explozie,

ca de exemplu: rezervoare cu produse petroliere, depozite de produse lemnoase, depozite de furaje
s.a., intrd in categoria A sau B.
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Fig. 5. Distante minime admisibile la diferite elemente ale unei cladiri,
in cazul liniilor cu conductoare izolate torsadate
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Fig. 6. Distante minime admisibile la diferite elemente ale unei cladiri,
in cazul liniilor cu conductoare neizolate .
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XI. 11. Traversari si apropieri fata de poduri, baraje, diguri

Art.121. La traversarea si apropierea LEA fatd de poduri, pasaje, diguri, baraje se vor
respecta urmatoarele distante minime:
- 2,0 min cazul LEA cu conductoare neizolate;
- 0,3 m1n cazul LEA cu conductoare izolate.
Distantele, atdt pe verticald, cat si pe orizontald, se misoard la sdgeatd sau deviatie
maxima la orice element al constructiei.
Se vor respecta totodata distantele fatd de drumuri, prevazute la XI..2.

XI. 12. Traversari si apropieri fatia de ape

Art.122. Prin denumirea de ape se inteleg apele curgatoare de suprafatd, apele subterane,
lacurile si baltile naturale, lacurile artificiale.

Art.123. Se interzice traversarea apelor curgitoare, lacurilor sau canalelor navigabile. In
cazurile obligate, LEA se vor realiza cu acordul organelor de gospodarire a apelor, respectdndu-se o
distantd minima pe verticala intre conductorul cel mai de jos al LEA la sdgeata maxima si poarta de
gabarit a navelor (varful catargului) de 1m.

Construirea de LEA peste ape ori in zona de protectie a acestora se face numai cu acordul

organelor de gospodarire a apelor (HG 138/94).

XI. 13. Traversari prin plantatii de arbori sau paduri
Art.124. La traversarea plantatiilor sau padurilor se vor utiliza conductoarele izolate
torsadate, nefiind necesare culoare de defrisare. Se vor lua masuri ca fasciculul de conductoare sa
nu vind in contact cu crengile arborilor, pentru a nu se produce deteriorarea lor.
In cazul in care sunt necesare defrisdri, se va lua legitura cu organele silvice.

XI. 14. Traversari si apropieri fata de aeroporturi

Art.125. Se interzice traversarea LEA peste aeroporturi. Apropierile se vor realiza cu avizul
organelor specializate.

XI. 15. Traversari si apropieri fata de terenurile de sport

Art.126. Traversarea LEA peste terenurile de sport este interzisa. Apropierile se vor trata
de comun acord cu organele specializate.
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ANEXA 1

LEGI, DECRETE, HOTARARI, STANDARDE, NORMATIVE
REFERITOARE LA LINIILE ELECTRICE IN VIGOARE LA DATA

Legea nr. 13 — 74:
Legea nr. 37 —75:

Legeanr. 18 — 91:

Legea 137/95
Legea 107/96
Legea 26/1996
Legea 10/95
Ordonanta 63/98
Ordonanta 43/98
Legea 18/91,

republicata in 1998

ELABORARII NORMATIVULUI

Legea drumurilor

Lege privind sistematizarea, proiectarea si realizarea
arterelor de circulatie in localitétile urbane si rurale
Legea fondului funciar

Legea protectiei mediului.

Legea Apelor.

Codul Silvic.

Privind calitatea in constructii

Ordonanta privind energia electrica si termica.
Ordonanta privind regimul juridic al drumurilor.
Legea fondului funciar.

Decretul nr. 237 — 78: Decret pentru stabilirea normelor privind sistematizarea,

SR 831

SR CEI 38+A1/1997:

STAS 1999
STAS 2970

SR CEI 61089
SR CEI 60104
SR CEI 60888
SR CEI 60889
STAS 6290 — 80:
STAS 7221 - 90:

STAS 7222 — 90:
STAS 8074 —76:

STAS 10101/20-90:

STAS 12604
PE 104/

amplasarea, construirea si repararea liniilor care trec

prin paduri si terenuri agricole

Linii aeriene. Utilizarea in comun a stélpilor pentru linii

de energie electrica, de tractiune si telecomunicatii

Retele electrice. Tensiuni nominale si abateri admisibile

Linii aeriene de telecomunicatii. Calculul rezistentei

mecanice si date constructive

Stalpi prefabricati din beton armat si beton precomprimat pentru linii
electrice aeriene

Conductoare pentru linii aeriene cu sarme rotunde, cablate Tn starturi
concentrice.

Sarme de aliaj de aluminiu — magneziu — siliciu pentru conductoarele
liniilor aeriene.

Sarme de otel zincat pentru conductoare cablate.

Sarma de aluminiu trasa la rece in stare de ecruisare tare pentru
Incrucisari intre linii de energie electrica si linii de

telecomunicatii

Acoperiri metalice. Acoperiri termice de zinc

Acoperiri metalice. Acoperiri electrochimice de zinc

Incrucisari intre linii de contact pentru tramvaie si

troleibuze cu linii electrice aeriene

Actiuni in constructii. Actiunea vantului

Protectia Tmpotriva electrocutérilor

Normativ pentru constructia liniilor aeriene de

energie electricd cu tensiuni peste 1000 V
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PE 107 - 95:

PE 116 — 94:

PE 122 - 82:

ID 17 - 86:

17 -2002:

NGPM
Ordinul MMPS
Nr.734/2000

3.2. LI-1 224/2002

Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de
cabluri electrice

Normativ de incercdri si masurdtori la echipamente

si instalatii electrice

Instructiuni privind reglementarea coexistentei liniilor
electrice aeriene cu sisteme de imbunatatiri funciare
Normativ pentru proiectarea, executia, verificarea si
receptionarea de instalatii electrice in zone cu pericol
de explozie

Normativ privind proiectarea, executarea si receptionarea instalatiilor
electrice interioare cu tensiuni pana la 1000 V

Norme generale de protectia muncii.
Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

Instructiune privind protectia anticorosiva a constructiilor metalice de

retele electrice si a tehnologiilor de protectie anticorosiva
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